Inspectoratul Scolar al Judetului Prahova
Concursul de matematica
Etapa locala - 1 februarie 2003 - Clasa a V-a

Subiecte:

1. a) Scrieti numarul 221 ca produs de numere prime si precizati numarul divizorilor
sdi. Daca ab este cel mai mare numdr prim din descompunerea obtinuta,
determinati restul impartirii numarului 1-2-3-4- ... -ab la 693.

Profesor Mihail Focseneanu, Ploiesti

b) Sa se arate cd numdrula=1-2+2-3+3-4+ ...+ 2002 - 2003 nu este patrat
perfect.
Profesor Gheorghe Bumbacea, Busteni

2. Si se arate cd numirul a = 49" -3 .34+ 72 .31 4 72" .3".20 este divizibil cu
3003 oricare ar fi numarul natural nenul n.
Profesor Adelina Apostol, Ploiesti

3. Diferenta a doud numere este 6. Sa se afle catul si restul impartirii sumei lor la
numarul mai mic.
Profesor Tatiana Pana, Ploiesti

4. Determinati numerele de forma abc stiind ca: a® =a+2b+3c.
Profesor Gheorghe Achim, Mizil

Nota:

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 1 la 10.
Fiecare lucrare primeste 4 puncte din oficiu.



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BIHOR

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 2003 - 2004

ClasaaV -a

1. Aflati x numar natural, stiind ca:

a) {10°+10%-[10+(5* —x):5[}: 20 =6
b) (11+11% +11°):133+x < 2*

*kk

2. Cinci carti si trei caiete costa 580.000 lei, iar trei carti §i cinci caiete costa 460.000 lei.
Cate carti si cate caiete se pot cumpara cu 815.000 lei, daca s — au cumparat 13 bucati.
prof- Plesa Romulus, prof. Plesa Viorica

3. Se considerd numarul natural:
A — 32002 42003 [2004 , 32003 42004 2002 | 2004 42002 52003
a) Sa se arate ca numarul ATmpartit la 193 da restul 0 ( zero).
b) Cu céte cifre de zero se termind numarul A?
prof. Radu Ghenghiu

4. Dovediti ca numarul natural a = 2001+ 2(1+ 2 +3+....+ 2000) este patrat perfect.

*k*x

Nota:
- toate subiectele sunt obligatorii;
- timp de lucru: doua ore;
- fiecare problema se noteaza cu puncte intregi de la 0 la 7.



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BIHOR

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 2003 - 2004

Clasaa VIl -a

1. Aratati cd pentru orice nr. n natural
a) 67|8n+2 +3-8"

b) 72n+2+2n+1+2n

*k*x

2. Se dau numerele: A=1> +2% +3% +...+ 2002 si
B=1-3+2-4+3-5+...4+2001-2003. Calculati A—B.
RMT nr. 1 /2003

3. Se considera punctele A, B, C, D, M si N astfel incat B € (AC), C € (BD) si M este
mijlocul segmentului [AC] si N este mijlocul segmentului [AD]. Daca BC = 2, (6) - AB,
CD=1,1(09)  BCsi MN =11, (076923) cm. Sa se afle:
a). Lungimea segmentelor [AB], [BC], [CD],
b). Lungimea segmentului [AP], stiind ca P € [AD], iar AB - AP € IN.
prof. Plesa Romulus, prof. Plesa Viorica

4. Suma a doua numere este 2004. Sa se determine cele doud numere stiind ca unul dintre
ele este produs de numere prime, iar celdlalt este un numar prim.

prof. Radu Ghenghiu

Nota:
- toate subiectele sunt obligatorii;
- timp de lucru: doua ore;
- fiecare problema se noteaza cu puncte intregi de la 0 la 7.



Inspectoratul Scolar al Judetului Prahova
Concursul de matematica
Etapa locala - 1 februarie 2003 - Clasa a Vl-a

Subiecte:

1.

2.

Nota:

Seda F = M Sa se calculeze x +y + z stiind ca FeN.
xyz —10
Profesori loana si Gheorghe Craciun, Plopeni

O echipa de trei lucratori realizeaza Tmpreuna o lucrare. Unul din ei constata ca,
daca suma totald primitd pentru realizarea lucrarii s-ar imparti in parti direct
proportionale cu 7; 2; 3, ar primi cu 250000 lei mai putin decat daca aceeasi suma

s-ar imparti in par{i invers proportionale cu 0,(6); 1% ; 2. Aflati suma totalad

primita de echipa pentru realizarea lucrarii.
Profesor Ion Pascaru, Ploiesti

Se considera in jurul unui punct unghiuri avand masurile exprimate in grade prin
numere naturale consecutive. Stiind ca diferenta dintre masurile celui mai mare si
celui mai mic dintre unghiuri este 14°, sa se afle numarul unghiurilor si masurile
acestora.

Profesor Dragos Moldoveanu, Sinaia

a) Pe o dreapta se considera punctele A, B, C, D astfel incat [CD] < [AB] si
[AC] = [BD]; aratati ca segmentele [AB] si [CD] au acelasi mijloc.
b) Daca se coloreaza punctele dreptei cu douad culori, aratati ca exista 3 puncte de
aceeasi culoare astfel Tncat unul dintre ele este mijlocul segmentului
determinat de celelalte doua.
Profesor Dragos Moldoveanu, Sinaia

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 1 la 10.
Fiecare lucrare primeste 4 puncte din oficiu.



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BIHOR

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 2003 — 2004

Clasaa VIl —-a
1. Aflati x e Q, din egalitatile:

21988 4993 1 100 1 1 1 200 1
a = ; b - — = X=| == || == + —
) x 025 )( 2} 2% ( 2)( 2) 2201

2. Sa se demonstreze ca:

*k%k

X’ _4x+125 Y -4y+173 27474293
+ +
X—2 y—2 z2-2

, X,Y,Z2e IR X>2)y>2,2>2.

Cand avem egalitate ?
prof. Plesa Romulus, prof. Plesa Viorica

3. Fie ABC un triunghi dreptunghic (A=90°) si D proiectia lui A pe BC. Daca
bisectoarea unghiului B intersecteazi pe [AD], [AC] si perpendiculara in C pe BC

respectiv in punctele I, E, F, sa se arate ca:
a) A AIE si A CEF sant triunghiuri isoscele;

b) are loc relatia: Al =ID-FC:
c¢) daca E este mijlocul segmentului [BF ], atunci m(é) este egald cu 60° si Al =2-1D.
prof .Gal - Chis Alexandru

4. In triunghiul echilateral ABC, Me (AB), Ne (BC) si D este mijlocul laturii AC.

a) Demonstrati ca MN< AN< AC

b) Dacd m(£ MND) = 90° stabiliti care din afirmatiile de mai jos este corecta si

justificati raspunsul:
i) BM< BN; i) BM=BN; iii) BM> BN.
*k*k

Nota:

- toate subiectele sunt obligatorii;

- timp de lucru: trei ore;

- fiecare problema se noteaza cu puncte intregi de la 0 la 7.



Inspectoratul Scolar al Judetului Prahova
Concursul de matematica
Etapa locala - 1 februarie 2003 - Clasa a Vll-a

Subiecte:

1. Calculati suma:
S=
2n-(-D"+@2n+2)- (D" +(2n+4) - ()™ + (2n+6) - (=D"** + ...+ (2n +100) - (-D)"**°
, unde ne N*, stiind ca numerele 2n si 2n+2 sunt direct proportionale cu numerele
0,048 s1 0,(048).
Profesori Maria si Anton Negrila, Ploiesti

2. a) Sa se arate ca exista neN astfel incat (10-x) + n - 2- | 10-x | =x, pentru orice X
numar natural, x < 10.
b) Pentru x numar natural, x < 10, aratati ca exista zece numere naturale nenule,
Xy, Xy,..y %o CU Proprietatea:

X=(X + X+t Xg) =X Xy = e Xgp-
Profesor Adrian Ghioca, Sinaia

3. Determinati pozitia punctelor P si Q, situate respectiv pe cateta AC si ipotenuza
BC, astfel incat suma lungimilor segmentelor BP si PQ sa fie cea mai mica
(minimad). Justificati alegerea facuta.

Profesor dr. C.C.Florea, Campina

4. Pe laturile [AB] si [BC] ale triunghiului echilateral ABC se construiesc in afara
patratele ABMN si BCPQ. Sa se arate ca:
a) AQ L MCsi[AQ]=[MC];
b) AQNMC={E} si Fe[AC] astfel incat [AF]=[FC], sa se arate ca punctele
B, E, F sunt coliniare.
c) AC si MQ sunt paralele.
Profesori Maria si Anton Negrild, Ploiesti

Nota:

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemad se noteaza cu puncte de la 1 la 10.
Fiecare lucrare primeste 4 puncte din oficiu.



Inspectoratul Scolar al Judetului Prahova
Concursul de matematica
Etapa locala - 1 februarie 2003 - Clasa a VllI-a

Subiecte:
1. a) Aratati ca \/6— 2./3 +\/10+ 243 < 6;

b) Demonstrati cd pentru orice numere reale x, y avem:
X2+ y?—2(Xx+Yy)+6>22-(y—x).
Stabiliti cand avem egalitate

Profesor Stelian Banu, Campina

2. Fie a, b numere reale care verifica sistemul:
a’b = 7a* + 2b?
{ab2 = 6a’ + 5ab + 6b”
a) Dovediti ca 7a’b + 2b° = a’b?*;
b) Determinati toate perechile (a, b) de numere reale care verifica sistemul

dat.
Profesori Carmen si Nicolae Angelescu

3. Fie ABCA’B’C’ o prisma triunghiulard regulata, dreapta, cu AB=asi AA’ =h.
Pentru « € (O,%J fixaim Me(AA’), Ne(BB’), Pe(CC’) astfel incat

AM = AA", BN = 370! BB',CP = %CC'.
a) Sa se determine dreapta de intersectic a planelor (MNP) si (ABC);
b) In cazul in care triunghiul MNP este dreptunghic, calculati cosinusul
unghiului plan al diedrului format de planele (MNP) si (ABC).
Profesor Petre Nachila

4. Fie paralelogramul ABCD pe planul caruia se ridica perpendicularele a, b, c, d
(Ae€a, Beb, Cec si Ded) si pe aceste perpendiculare se iau punctele Mea, Neb,
Pec si Qed (de aceeasi parte a planului).

a) Daca E este mijlocul segmentului MP si F este mijlocul segmentului NQ,
demonstrati ca EF este perpendiculara pe (ABC);
b) Daca AM = 3t, CP = 13t si QD = 10t (t>0), determinati lungimea
segmentului BN astfel incat punctele M, N, P, Q s fie coplanare.
Profesori Maria si Anton Negrild, Ploiesti

Nota:

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 1 la 10.
Fiecare lucrare primeste 4 puncte din oficiu.



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BIHOR

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 2003 - 2004

Clasaa VIll —a

1. Sa se determine mulfimile A si B, stiind cd sunt indeplinite simultan urmatoarele
conditii:
a) AUB=IR\[8;);
b) ANB=[-2;1]u{4};
c) B\A=(4;8).
prof. Pop Horia

2. Aratati ca daca a, b, ¢, d sunt numere naturale consecutive, atunci abed+1 este patrat
perfect.

***k

3. Daca x,y € [a,b] a<b, abeR’ atunci

< | x<
+
x <
IA
ol
+
o | T

prof. Cicortas Marius

4. Fie A, B, C, D puncte necoplanare astfel incait AB=AC=AD=4 cm, BC=BD=CD=6 cm,
G, G2 centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, respectiv ACD.

a) Aratati ca G1G; || (ABD);

b) Calculati distanta de la A la planul (BCD);

c) Aflatitg (£ ((ACD), (BCD)));

d) Calculati distanta dintre AB si CD.

*k*k

Nota:
- toate subiectele sunt obligatorii;
- timp de lucru: trei ore;
- fiecare problema se noteaza cu puncte intregi de la 0 la 7.
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