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LA Î NCEPUT DE DRUM 

 

 

 

Revista  « Matematici prahovene » care se lanseazŁ astŁzi se doreĸte a fi 

continuatoarea, pe o treaptŁ mai ´naltŁ, a unui proiect mai vechi ce s-a bucurat de un real 

succes: Ă Caiet de informare matematicŁò. Acest proiect a fost promovat de domnul profesor 

Policarp Gane ĸi a fost susŞinut de catedrele de matematicŁ din ĸcolile din C©mpina, Sinaia, 

Breaza, Buĸteni, BŁicoi, prin profesorii Dabija Mircea, Mariana ķtefŁnescu, Vasile Gheboĸ, 

Vasile BŁghinŁ, Iacob Had´rcŁ, Nicolae Toma, Ion Stanciu, Vasile Lungu,  Constantin Iancu, 

Sergiu Popa, Florea Constantin, Stelian Banu, Dabija Margareta, Daniela Alexiu,  ĸi nu ´n 

ultimul rând de domnul profesor Adrian Ghioca... 

PerseverenŞa acestor profesori, dorinŞa lor de a-i fi fŁcut pe cei ce simŞeau o atracŞie 

pentru matematicŁ sŁ-ĸi petreacŁ timpul liber rezolv©nd probleme, i-au ´nsufleŞit pe mai tinerii 

noĸtri colegi, profesorii Cristiana Dumitrescu ĸi RŁzvan Laiu ĸi i-au determinat sŁ-ĸi asume 

responsabilitatea editŁrii unei reviste de matematicŁ, adresatŁ de aceastŁ data, celor ce-i ´nvaŞŁ 

pe alŞii: profesorii, membri ai Filialei C©mpina a SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice din 

România. 

În numele tuturor colegilor mei le mulŞumesc ĸi le doresc sŁ gŁseascŁ puterea de a face 

ca acest proiect sŁ aibŁ o viaŞŁ c©t mai lungŁ! 

 

 

  C©mpina, 14 martie 2008                                            Profesor Gabriela TŁnase 

  

                                                                                  Preĸedinte al Filialei Câmpina                                          

                                                                             a SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice din                           

                                                                                                  România 
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SCURTŀ PREZENTARE A SOCIETŀŝII DE ķTIINŝE 

MATEMATICE DIN ROMÂ NIA  

ķI A FILIALEI CĄMPINA  

Profesor Cristiana Dumitrescu si 

Profesor RŁzvan Laiu 

Colegiul ñMihail Cantacuzinoò  

Sinaia  

 

1) Act constitutiv al SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice din România 

 SubsemnaŞii,  întrunindu-se în ziua de 30 mai 1949, ´n Bucureĸti la Casa UniversitŁŞii 

din str. Dionisie Lupu nr. 46, am hotŁr©t constituirea unei SocietŁŞi cu denumirea de: 

SOCIETATEA DE ķTIINŝE MATEMATICE ķI FIZICE. Sediul SocietŁŞii este ´n Bucureĸti 

str.Episcopiei nr.2 et.1. Obiectul SocietŁŞii,  scopul, durata ĸi toate condiŞiunile sunt prevŁzute 

´n alŁturatul statut care face parte integrantŁ din prezentul act constitutiv. DŁm mandate de 

conducere urmŁtorului Consiliu Central provizoriu: 

        1.Acad. prof. univ. Moisil Grigore          21.Prof. univ.Hulubei Horia 

        2.Prof. univ. Popovici Andrei                 22.Asist. univ.Ionescu Tulcea C-tin                 

        3.Sef de lucrari univ. Ciorascu Florin      23.Prof. Ionescu Viorica 

        4.Conf. univ. Dramba Florin                    24.Prof.univ.Mihoc Gheorghe 

        5.Asis. univ. Dorel Bali                            25.Prof. Negreja Traian 

        6.Prof. Kahane Arno                                 26.Prof. univ.Nicolescu Miron 

        7.Conf. univ. ing. Parvu Aurel                 27.Prof. univ. Novac Valeriu 

        8.Prof. Simionescu G.D.                          28.Prof. univ. Popovici Tiberiu  

        9.Prof. univ. Auslander Iosif                    29.Prof.univ.Potop Aurel                                                                                                                                                                       

       10.Acad. prof. univ. Badarau Eugen         30.Prof .Petrulian Mihai 

       11.Conf. univ. Barbalat Ion                       31.Prof. Risavi Iosif 

       12.Prof. univ. Barbulescu Nicolae            32.Asist. univ. Roth Millu 

       13.Prof. univ. S. Borbely                           33.Ing. Saichim Adolf 

       14.Prof. Claudian Virgil                            34.Prof. Salghian C-tin 

       15.Prof. univ. Gheorghiu Traian               35.Prof. univ.acad.Stoilov Simion 

       16.Prof. univ. Ghermanescu Mihai           36.Prof. univ. Teodorescu Nicolae 

       17.Prof. univ. Haimovici Mendel              37.Prof. univ. Titeica Serban 

       18.Prof. univ. Halanai Aristide                  38.Prof. univ. Vencov Stefan 

       19.Prof. Hitzig Iosif                                   39.Prof. univ. Vranceanu Gh. 

       20.Prof. Hollinger A. 

         

2) Statutul SocietŁŞii de ķtiinte Matematice din Rom©nia  

 

Titlul I  

Numele SocietŁŞii 

         Societatea de ķtiinŞe Matematice din România, denumitŁ ´n continuare prescurtat 

ñSocietateaò, funcŞioneazŁ cu sediul central ´n Bucureĸti ĸi pe o perioadŁ nelimitatŁ. Este 

persoanŁ juridicŁ, are un caracter apolitic si neguvernamental, cu activitate nonprofit.  

 

Titlul II  

Scopul SocietŁŞii 

          Scopul SocietŁŞii este: 

a) SŁ contribuie la rŁsp©ndirea cunoĸtinŞelor de matematicŁ, la ridicarea continuŁ a 

prestigiului matematicii româneĸti; 

b) SŁ contribuie la perfecŞionarea pregŁtirii ĸtiinŞifice ĸi metodice a membrilor sŁi; 

c) SŁ stimuleze activitatea de cercetare ĸtiinŞificŁ ĸi metodico-didacticŁ de specialitate a 

profesorilor de matematicŁ din ´nvŁŞŁm©ntul de toate gradele; 
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d) SŁ sprijine cultivarea în rândurile tineretului studios, a interesului ĸi dragostei pentru 

matematicŁ, sŁ-l îndrume spre cercetŁri originale; 

e) SŁ activeze pentru ´ntŁrirea prestigiului matematicianului ĸi a profesiei de matematician. 

          Pentru a-ĸi atinge scopul, Societatea ´ĸi propune: 

a) SŁ continue publicarea revistei centenare ñGazeta MatematicŁò - publicaŞie lunarŁ pentru 

tineret; 

b) SŁ editeze publicaŞii periodice cu caracter metodic ĸi metodologic adresate celor care 

predau discipline matematice; 

c) SŁ editeze publicaŞii care sŁ prezinte rezultate noi obŞinute de unii cercetŁtori ´n cercetarea 

matematicŁ; 

d) SŁ editeze lucrŁri de matematici cu caracter teoretic ĸi/sau cu aplicaŞii practice, ´n colecŞia 

òBiblioteca S.S.Mò 

e) SŁ organizeze concursuri pentru elevi ĸi studenŞi; 

f) SŁ acorde premii ĸi distincŞii celor mai activi corespondenŞi ĸi colaboratori; 

g) SŁ organizeze sesiuni ĸtiinŞifice, colocvii, simpozioane, conferinŞe de informare, schimburi 

de experienŞŁ cu teme de matematicŁ, cursuri de varŁ; 

h) SŁ ´ntreŞinŁ relaŞii de colaborare cu alte societŁŞi ĸtiinŞifice din ŞarŁ sau strŁinŁtate, inclusiv 

prin schimburi de cŁrŞi, reviste sau alte publicaŞii;  

i) SŁ foloseascŁ orice alte mijloace potrivite pentru realizarea scopului SocietŁŞii,  aĸa cum a 

fost enunŞat. 

 

Titlul III  

Membrii SocietŁŞii 

         Pot fi membrii ai SocietŁŞii:  

a) licenŞiaŞii ´n ĸtiinŞe matematice; 

b) licenŞiaŞii ´n alte ĸtiinŞe (fizicŁ, chimie, economie, etc) care au preocupŁri ´n domeniul 

matematicii; 

c) inginerii cu diplomŁ ai unor universitŁŞi tehnice; 

d) ofiŞerii absolvenŞi ai unor academii sau institute tehnice militare; 

e) studenŞii facultŁŞilor de matematici; 

f) ´nvŁŞŁtorii cu preocupŁri deosebite pentru studiul matematicii. 

        Membrii SocietŁŞii au urmŁtoarele drepturi: 

a) SŁ participe la acŞiunile (manifestŁrile) organizate de Societate sau filialele (subfilialele) 

sale; 

b) SŁ prezinte ´n cadrul acŞiunilor organizate de Societate comunicŁri ĸtiinŞifice sau metodice 

din domeniul ĸtiinŞelor matematice; 

c) SŁ solicite SocietŁŞii sprijin ´n finalizarea unor lucrŁri de cercetare personalŁ sau ´n 

publicarea rezultatelor cercetŁrilor lor ´n publicaŞiile SocietŁŞii;  

d) SŁ propunŁ spre publicare probleme, articole ĸi note ´n revista Gazeta MatematicŁ ĸi ´n 

celelalte publicaŞii ale SocietŁŞii;  

e) SŁ participe, cu vot deliberativ, la adunŁrile generale ale filialei (subfilialei) din care fac 

parte; 

f) SŁ fie aleĸi ´n comitetul filialei (subfilialei) din care fac parte; 

g) SŁ fie aleĸi ca delegaŞi la ConferinŞa NaŞionalŁ a SocietŁŞii ĸi sŁ participe la lucrŁrile 

acesteia, cu vot deliberativ; 

h) SŁ fie aleĸi ´n Consiliul SocietŁŞii ĸi ´n Biroul acesteia; 

        Membrii SocietŁŞii au urmŁtoarele ´ndatoriri: 

a) SŁ respecte prevederile Statutului SocietŁŞii ĸi sŁ ducŁ la bun sf©rĸit ´nsŁrcinŁrile primite în 

cadrul SocietŁŞii sau filialei(subfilialei) cŁreia ´i aparŞine; 

b) SŁ susŞinŁ material  Societatea prin plata unor cotizaŞii anuale ĸi prin abonarea la cel puŞin 

una din publicaŞiile sale. 
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Titlul IV  

Organizarea ĸi conducerea SocietŁŞii  
       Societatea de ķtiinŞe Matematice din Rom©nia este organizatŁ pe principiul teritorial ´n 

filiale ĸi subfiliale, unde ´ĸi desfŁĸoarŁ activitatea curentŁ membrii ei. O filialŁ se organizeazŁ 

cu cel puŞin 50 de membri ĸi o subfilialŁ cu cel puŞin 30 de membri. 

       Forul suprem de conducere a SocietŁŞii este ConferinŞa NaŞionalŁ care are loc odatŁ la 

patru ani, cu participarea delegaŞilor filialelor ĸi subfilialelor, aleĸi ´n acest scop ´n adunŁrile 

generale ale acestora. 

      Conducerea filialei se realizeazŁ de adunarea generalŁ. Adunarea generalŁ a filialei se 

convoacŁ ori de c©te ori este nevoie, dar nu mai rar de o datŁ la doi an. 

      Comitetul filialei este alcŁtuit din 7-11 membri, iar cel al subfilialei din 5-7 membri. 

Comitetul filialei are urmŁtoarea componenŞŁ: 

                 -un preĸedinte; 

                 -un vicepreĸedinte; 

                 -un secretar; 

                 -un casier; 

                 -restul sunt membri ai comitetului ĸi lor li se pot stabili, dupŁ nevoi, diferite 

´nsŁrcinŁri. 

       Comisia de cenzori a filialei, formatŁ din trei membri, verificŁ gestiunea filialei ĸi 

informeazŁ, cel puŞin o datŁ pe an, comitetul filialei asupra activitŁŞii financiare. 

 

Titlul V  

Mijloacele SocietŁŞii  

        Pentru atingerea scopului sŁu, Societatea de ķtiinŞe Matematice dispune de: 

a) munca voluntarŁ ĸi dezinteresatŁ a membrilor sŁi care nu sunt ĸi salariaŞi ai SocietŁŞii;  

b) taxele de ´nscriere ĸi cotizaŞiile anuale achitate de membrii sŁi; 

c) sumele ´ncasate din v©nzarea publicaŞiilor SocietŁŞii;  

d) dobânzile bancare acordate sumelor depuse în conturi; 

e) donaŞii ale unor persoane fizice; 

f) sponsorizŁri din partea anumitor organizaŞii,  instituŞii sau alte persoane fizice ĸi juridice; 

g) orice alte surse legale de venituri. 

         Nici un membru retras sau exclus nu poate pretinde vreun drept asupra averii SocietŁŞii. 

 

Titlul VI  

DispoziŞii generale 

         Biroul Consiliului SocietŁŞii poate acorda, cu ratificarea Consiliului, titlul de Membru de 

Onoare al SocietŁŞii unor personalitŁŞi marcante din domeniul matematicii, din ŞarŁ sau din 

strŁinŁtate, care au o contribuŞie deosebitŁ la progresul ĸtiinŞelor matematice. 

         ConferinŞa NaŞionalŁ a SocietŁŞii poate acorda, la propunerea Consiliului SocietŁŞii,  cu 

votul a 2/3 din numŁrul delegaŞilor prezenŞi, titlul de Preĸedinte de Onoare al SocietŁŞii.  Acest 

titlu se acordŁ pe viaŞŁ. 

 

Titlul VII  

DispoziŞii finale 

          Durata unui mandat ´n Consiliul SocietŁŞii,  în Biroul Consiliului SocietŁŞii,  precum ĸi ´n 

comitetele filialelor ĸi subfilialelor este de patru ani. Mandatul unei persoane poate fi reînnoit 

numai o singurŁ datŁ. 

          DupŁ expirarea unui mandat, la alegerile urmŁtoare, cel mult jumŁtate dintre membrii 

vechilor organe de conducere pot fi realeĸi ptr. un nou mandat. 

          S.S.M.R. ´ĸi desfŁĸoarŁ activitatea ´n Rom©nia ĸi stabileĸte legŁturi ĸtiinŞifice cu 

societŁŞi similare din alte ŞŁri. 
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3) ScurtŁ prezentare a filialei Prahova a SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice 

          Filiala Prahova a S.S.M. a fost ´nfiinŞatŁ ´n 1950, ca organizaŞie judeŞeanŁ a SocietŁŞii 

de ķtiinŞe Matematice ĸi Fizice, aĸa cum era prevŁzut ´n art. 5 al Statutului SocietŁŞii 

respective, adoptat în 1949. 

 În 1964 ea a devenit Filiala S.S.M. Prahova.  

          PreĸedinŞii Filialei Prahova au fost, de-a lungul timpului, urmŁtorii profesori: Mircea 

Leca, Ion Tomescu, Ion Grigore, Mircea Negrea, Miron Oprea, Olimpia Popescu, Petre 

NŁchilŁ, Ion Iarca. Actualul preĸedinte al filialei Prahova a S.S.M. este domnul profesor, 

inspector general adjunct, Nicolae Angelescu. 

 Activitatea Filialei Prahova a S.S..M a fost bogatŁ ĸi consistentŁ, ĸi datoritŁ unor 

distinĸi profesori de matematicŁ din liceele prahovene. Aceĸti oameni minunaŞi, care s-au 

afirmat nu numai pe plan local, dar ĸi pe plan naŞional, trecuŞi ´n veĸnicie, trŁiesc ´ncŁ ´n 

amintirea multor profesori de matematicŁ. Ei trebuie sŁ rŁm©nŁ ĸi ´n memoria SocietŁŞii de 

MatematicŁ. De aceea ne permitem sŁ le amintim numele în aceste rânduri: 

       -Ion Grigore - Colegiul NaŞional òI.L.Caragialeò, Ploieĸti 

       -Eugen Onofraĸ - Colegiul NaŞional òMihai Viteazuò, Ploieĸti 

       -ķtefan Sarivan - Liceul òAl. I.Cuzaò, Ploieĸti 

       -Mihai RŁileanu ï Colegiul NaŞional òMihai Viteazuò, Ploieĸti 

      -Gherghe Mateescu ï Colegiul NaŞional òMihai Viteazuò, Ploieĸti 

       -Tiberiu Szabo - Colegiul NaŞional ñI.L.Caragialeò, Ploieĸti 

       -CosticŁ GrŁdinaru ï Liceul UrlaŞi (Prahova) 

       -Constantin DŁscŁlescu ï Colegiul NaŞional òI.L.Caragialeò, Ploieĸti 

       -Constantin Vasilescu - Colegiul NaŞional ñI.L.Caragiale, Ploieĸti. 

       PrezentŁm activitŁŞile deosebite organizate de Filiala Prahova a S.S.M.. 

       Din 1968 ĸi p©nŁ ´n prezent Filiala Prahova organizeazŁ anual la Sinaia, o sesiune de 

comunicŁri metodico-ĸtiinŞifice cu participare naŞionalŁ. 

       De-a lungul timpului Filiala a editat 3 volume cu articole de matematicŁ ale profesorilor 

din judeŞ ĸi din ŞarŁ, care au fost prezentate ´n sesiunile de comunicŁri metodico-ĸtiinŞifice de 

la Sinaia. 

       Ċn 1978 Filiala, alŁturi de Biroul S.S.M.R, ĸi Ministerul ĊnvŁŞŁm©ntului, a organizat 

Olimpiada InternaŞionalŁ de MatematicŁ, la Buĸteni. 

       În 1990 Filiala Prahova  a organizat Olimpiada NaŞionalŁ de MatematicŁ pentru 

gimnaziu. 

       Începând cu anul 1997, Filiala Prahova spijinŁ S.S.M.R., pentru organizarea la Buĸteni a 

cursurilor de varŁ ale profesorilor de matematicŁ din toatŁ Şara. 

       În ultimii ani, Filiala Prahova, sprijinŁ organizarea la Sinaia a cursurilor de pregŁtire a 

lotului naŞional olimpic selecŞionat pentru Olimpiada InternaŞionalŁ de MatematicŁ. În vara 

anului 1998 pregŁtirea lotului din România s-a fŁcut ´mpreunŁ cu lotul elevilor din Ungaria 

pentru Olimpiada InternaŞionalŁ de MatematicŁ, pe baza unui acord dintre societŁŞile similare 

ĸi ministerele ´nvŁŞŁm©ntului din cele douŁ ŞŁri. 

      Filiala Prahova a S.S.M, s-a situat în primele rânduri în procesul de modernizare a 

cunoĸtinŞelor de matematicŁ ´n gimnaziu ĸi liceu. La cercurile profesorilor de matematicŁ din 

Ploieĸti, Biroul Filialei a antrenat deseori cadre didactice universitare de la UniversitŁŞile din 

localitate ĸi din Bucureĸti, care prin expunerile prezentate au contribuit la perfecŞionarea 

profesionalŁ a profesorilor de matematicŁ. SŁ amintim doar c©teva nume de mare prestigiu: 

Gh. Mihoc, N.Teodorescu, N.MihŁileanu, E.Rusu, A.Hollinger, Caius Iacob, Gh. Marinescu, 

Nicu Boboc, Ion. D. Ion, O. StŁnŁĸilŁ, O. Bâsca, L.Niculescu, Constantin Popovici, 

Constantin NiŞŁ, Ion Cuculescu, Ion ChiŞescu ĸi alŞii.  
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4) ScurtŁ prezentare a filialei C©mpina a SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice 

 Filiala SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice din Câmpina a luat fiinŞŁ ´n anul 1950 ca 

organizaŞie judeŞeanŁ a Filialei Prahova. Ċn anul 1964 devine subfilialŁ a filialei Prahova iar in 

2006 filialŁ a S.S.M.R. 

 PreĸedinŞii filialei C©mpina a SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice au fost, de-a lungul 

timpului, urmŁtorii profesori: Tudose TŁnase, Mariana ķtefŁnescu ĸi Sergiu Popa. AstŁzi, 

preĸedinte al filialei C©mpina a S.S.M. este doamna profesoarŁ, director al Colegiului 

NaŞional ñNicolae Grigorescuò din Câmpina, Gabriela TŁnase. 

 IniŞiativa ´nfiinŞŁrii subfilialei C©mpina a aparŞinut profesorului TŁnase Tudose. 

Profesor de ´naltŁ ŞinutŁ, absolvent al Liceului òDimitrie Barbu ķtirbeiò, astŁzi Colegiul 

NaŞional òNicolae Grigorescuò din C©mpina, ĸi-a fŁcut studiile la Universitatea Bucuresti, 

având ca profesori pe Gheorghe ŝiŞeica, Dimitrie Pompei, David Emanuel. A revenit, ca 

profesor, la Câmpina, în anul 1935, la liceul pe care l-a absolvit. A condus subfiliala SocietŁŞii 

de ķtiinŞe Matematice p©nŁ ´n anul 1969 c©nd s-a pensionat concentrând, în toatŁ aceastŁ 

perioadŁ ,´n jurul sŁu, profesorii pasionaŞi de matematicŁ din C©mpina ĸi din toatŁ Valea 

Prahovei. A fost un adevŁrat mentor al tinerilor absolvenŞi ai facultŁŞilor de matematicŁ care 

´ĸi ´ncepeau activitatea ´n aceastŁ zonŁ. 

 Din 1969 la conducerea subfilialei a fost aleasŁ doamna profesoarŁ Mariana 

ķtefŁnescu. Domnia sa ĸi-a început cariera la Liceul òNicolae Grigorescuò ´n anul 1951. Pe 

l©ngŁ activitatea neobositŁ la catedrŁ, a fost unul din membrii marcanŞi ai subfilialei iar, din 

1969, sufletul ei. S-a pensionat în 1986 dar a continuat activitatea ca preĸedintŁ a subfilialei 

p©nŁ ´n 1990. 

 Subfiliala Câmpina a avut de-a lungul existenŞei sale o activitate bogatŁ, apreciatŁ de 

conducerea SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice. Pe l©ngŁ cercurile de studii,  cercuri cu elevii, 

colaborŁri pentru realizarea unor numere ale Gazetei Matematice, participŁri la simpozioane, 

subfiliala Câmpina, sub conducerea doamnei profesoare Mariana ķtefŁnescu, a iniŞiat ĸi 

organizat sesiuni de comunicŁri metodico-ĸtiinŞifice, care au ajuns la a XX-a ediŞie, cu o largŁ 

participare at©t a profesorilor din subfilialŁ c©t ĸi din alte judeŞe, precum ĸi a unor distinĸi 

profesori universitari de la UniversitŁŞile din Bucureĸti, Braĸov sau Institutul de Petrol ĸi Gaze 

Ploieĸti. Nelipsit de la aceste sesiuni, p©nŁ ´n 1992, a fost domnul academician Nicolae 

Teodorescu, preĸedintele SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice. Tot din iniŞiativa doamnei 

profesoare Mariana ķtefŁnescu, în anul 1972, subfiliala, în colaborare cu Institutul de 

CercetŁri ĸi ProiectŁri Tehnologice din C©mpina, a organizat 14 colocvii naŞionale de Teoria 

FiltraŞiei, patronate de domnul academician Caius Iacob, vicepreĸedintele SocietŁŞii de ķtiinŞe 

Matematice. 

 Sub conducerea domnului profesor Sergiu Popa, subfiliala Câmpina ĸi-a continuat 

activitatea ´n spiritul bunelor tradiŞii ale sale. Misiunea domnului profesor a fost cu atât mai 

dificilŁ cu c©t, ´n perioada imediat urmŁtoare anului 1989, ierarhia valorilor în societatea 

româneasca a avut mult de suferit. Acest lucru s-a reflectat ĸi la nivelul profesorilor de 

matematicŁ ĸi a SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice, ´n sensul cŁ mulŞi profesori au pus pe prim 

plan activitŁŞi de ordin economic ĸi nu au mai pus suflet ĸi pasiune ´n viaŞa SocietŁŞii. Cu toate 

acestea, având ca preĸedinte pe domnul profesor Sergiu Popa, subfiliala C©mpina a desfŁĸurat 

activitŁŞi deosebite cum ar fi: sesiunile de comunicŁri metodico-ĸtiinŞifice ĸi editarea revistei 

ñCaiet de informare matematicŁò, sub îngrijirea domnului profesor Gane Policarp 

 Subfiliala C©mpina ĸi-a continuat activitatea conform tradiŞiilor sale ĸi sub conducerea 

doamnei profesoare Gabriela TŁnase, preĸedinte actual al filialei. Una din realizŁrile deosebite 

ala acestei perioade este demersul de transformare a subfilialei Câmpina în filialŁ a SocietŁŞii 

de ķtinŞe Matematice. TotodatŁ s-au reluat sesiunile de comunicŁri ĸtiinŞifice. De asemenea, 

tot la iniŞiativa doamnei profesoare Gabriela TŁnase, apare aceastŁ revistŁ, ñMatematici 

prahoveneò, la primul sŁu numŁr. 
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 Ċn ´ncheiere vŁ prezentŁm lista tuturor membrilor actuali ai filialei Câmpina a 

SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice: 

1) Alexiu Daniela     20) Doinaru Mihaiela 

2) Angelescu Carmen     21) Dumitran Sînziana 

3) AncuŞa Cristian     22) Dumitrescu Cristiana 

4) Anghel Leonard     23) Laiu RŁzvan 

5) Anghel Valentin     24) Lungu Adriana 

6) Badiu Vasile     25) Lungu Adrian 

7) Banu Stelian     26) Necula Elena 

8) BŁrbulescu Simona     27) PŁtran Tiberiu 

9) BŁrbuŞ Ion      28) Pitea Teodor 

10) Bora Viorel     29) Pitea Ariana 

11) Brad Ion      30) Pristavu Diana 

12) Bratu Ionela     31) ķendroiu Cristian 

13) BuruianŁ Lucia     32) Stan Constantin 

14) BuruianŁ Petre     33) Stanciu Ion 

15) Constantinescu Antoaneta   34) ķtefan Margareta 

16) Cristian Cristina     35) TŁnase Gabriela 

17) CotruŞ Nicolae     36) Vulcu Eleonora 

18) CotruŞ Silvia     37) Vulcu Victor 

19) DiŞei Alexandru     38) GrŁdinaru Nicoleta 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 

 
IN MEMORIAM  

PROFESORUL ADRIAN P. GHIOCA  

Prof. RŁzvan Laiu ĸi 

Prof. Cristiana Dumitrescu 

Colegiul ñMihail Cantacuzinoò 

Sinaia 

 

 IatŁ cŁ au trecut deja peste doi ani de c©nd a plecat dintre noi pentru totdeauna 

Domnul Profesor Adrian Ghioca. Vom ´ncerca sŁ reliefŁm c©teva aspecte semnificative din 

viaŞa sa. 

 S-a nŁscut la 9 august 1941 la BuzŁu, unde a urmat cursurile gimnaziale ĸi liceale. 

Apoi absolvŁ Facultatea de Matematica a UniversitŁŞii din Bucureĸti ĸi Facultatea de 

Planificare ĸi CiberneticŁ din cadrul Academiei de Studii Economice din Bucureĸti. 

 A fŁcut stagiul ´n ´nvŁŞŁm©nt la liceul din Buĸteni ´ncep©nd cu anul 1962. Se stabileĸte 

apoi definitiv ´n oraĸul Sinaia, ´nt©i la fostul liceu ñGeorge Enescuò, apoi la actualul Colegiu 

ñMihail Cantacuzinoò. 

 A avut o mare vocaŞie de profesor. De la catedrŁ a ĸtiut, cu pricepere ĸi migalŁ, sŁ 

atraga elevii spre matematica. A ´nŞeles cŁ menirea dascŁlului este de a face  ca fiecare dintre 

elevi, descoperindu-se pe sine, sŁ-ĸi poatŁ pune ´n valoare calitŁŞile personale. 

 A fost un diriginte de excepŞie. A format caractere ĸi a marcat prin personalitatea sa 

toate generaŞiile pe care le-a cŁlŁuzit. 

 A fost un manager deosebit. Liceul pe care l-a condus ca director timp de peste 30 de 

ani, ĸi-a c©ĸtigat prestigiul pe valea superioarŁ a Prahovei ĸi nu numai. 
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 A scris, ´n colaborare, nouŁ manuale ĸcolare, aproximativ 60 de culegeri de probleme 

ĸi peste 150 de articole ĸi probleme publicate ´n ñGazeta MatematicŁò ĸi ´n alte reviste de 

specialitate rom©nesti. ĊnsŁ unele articole ĸi probleme au fost preluate de reviste de 

specialitate de prestigiu din S.U.A., Rusia ĸi Bulgaria. Multe probleme propuse de Domnul 

Profesor Adrian Ghioca au fost date la diferite concursuri de matematicŁ: olimpiade judeŞene 

ĸi naŞionale. Una dintre probleme a fost propusŁ de Romania la Olimpiada InternaŞionalŁ de 

MatematicŁ de la Paris. Revenind la cŁrŞile scrise, este de referinŞŁ at©t din punct de vedere 

ĸtiinŞific, c©t ĸi metodic, lucrarea ñMatematica gimnazialŁ dincolo de manualò, ce a apŁrut ´n 

douŁ ediŞii. 

 A scris douŁ numere ale singurei reviste ñde autorò din ŞarŁ, ĸi anume ñTentaŞia 

algoritmuluiò. 

 A construit tradiŞii. Astfel, a contribuit ´n mod decisiv la organizarea Sesiunilor de 

comunicŁri metodico-ĸtiinŞifice ale Inspectoratului ķcolar JudeŞean Prahova ĸi filialei Prahova 

a SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice din Rom©nia. AceastŁ manifestare, de ´naltŁ ŞinutŁ 

ĸtiinŞificŁ ĸi metodicŁ, ce are loc la Sinaia, ajunsese la a XXXII-a ediŞie chiar cu douŁ 

sŁptŁm©ni ´nainte de plecarea ireversibilŁ a Domnului Profesor Adrian Ghioca. 

 A organizat tabere de matematicŁ. Peste 30 de ani, lotul olimpic al României avea 

stagii de pregŁtire la Sinaia. De douŁ ori, la aceste pregŁtiri au fost invitate ĸi echipele 

Ungariei ĸi S.U.A. 

 A fost membru ´n Comisia de MatematicŁ din cadrul Ministerului EducaŞiei ĸi 

CercetŁrii. A fŁcut parte, ´n toŞi anii, din Comisia de organizare a olimpiadelor naŞionale de 

matematicŁ. 

 A fost, timp de trei legislaturi, membru ´n Biroul Consiliului SocietŁŞii de ķtiinŞe 

Matematice din Rom©nia. TotodatŁ, a fost un colaborator neobosit al ñGazetei Matematiceò. 

 A primit Diploma de Onoare ĸi Medalia JubiliarŁ cu ocazia Centenarului ñGazetei 

Matematiceò, precum ĸi Diploma 110 ani de apariŞie ne´ntreruptŁ a ñGazetei Matematiceò . 

 A fost distins de Preĸedintele Rom©niei cu Ordinul NaŞional Serviciul Credincios ´n 

grad de OfiŞer pentru merite deosebite ´n activitatea didacticŁ ĸi ĸtiinŞificŁ. 

 A trecut la cele veĸnice ´n ziua de 12 noiembrie 2005 c©nd inima sa, de prea multŁ 

trudŁ, a ´ncetat sŁ mai batŁ. 

 Ċn ziua de 15 noiembrie 2005, familia, alŁturi de elevi, profesori, colegi din ŞarŁ ĸi 

mulŞi concetŁŞeni au fost prezenŞi la ´nmorm©ntarea distinsului Profesor. MulŞi erau cu lacrimi 

´n ochi. Profesorul Adrian Ghioca a fost iubit cu adevŁrat pentru calitŁŞile sale. 

 A primit, post mortem, Diploma de ExcelenŞŁ din partea SocietŁŞii de ķiinŞe 

Matematice din România, pentru sprijinul deosebit acordat de-a lungul anilor ´n organizarea ĸi 

buna desfŁĸurare a Cursurilor de perfecŞionare pentru profesorii de matematicŁ, desfŁĸurate la 

Buĸteni, ĸi Diploma de ExcelenŞŁ din partea filialei Prahova a SocietŁŞii de ķtiinŞe 

Matematice, pentru dŁruirea exemplarŁ ´n organizarea ĸi desfŁĸurarea activitŁŞilor filialelor 

din Prahova ale SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice. 

 Cu toate cŁ au trecut doi ani de la trecerea ´n nefiinŞŁ a Domnului Profesor Adrian 

Ghioca, pentru sinŁieni, dar mai ales pentru colegii ĸi elevii din Colegiul ñMihail 

Cantacuzinoò, memoria sa este vie ĸi puternicŁ. TotodatŁ, noi toŞi, cei din filiala C©mpina a 

SocietŁŞii de ķtiinŞe Matematice, ne amintim mereu cu deosebit respect de Profesorul ĸi Omul  

Adrian Ghioca .  

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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ALTERNATIVE ķI INTERFERENŝE 

ÎN ABORDAREA TEXTULUI GEOMETRIC  

                                                                           Profesor Ion Stanciu 

                                                        Colegiul Militar Dimitrie Cantemir  

                                                                              Breaza 

          

 În jurul anilor ô80 domnul profesor emerit Iacob Had©rcŁ propune colectivului de 

catedrŁ din liceul militar, spre rezolvare, problema urmŁtoare: 

 1. Se considerŁ, ´n plan, triunghiurile echilaterale OAB, OCD, OEF (citite în 

acelaĸi sens). SŁ se arate cŁ N, P ĸi M mijloacele segmentelor BC, DE ĸi FA sunt v©rfurile 

unui triunghi echilateral . 

 Problema este propusŁ ca generalizare a unei probleme datŁ la un concurs 

internaŞional de matematicŁ: 

 2. Într -un triunghi echilateral OCD se duc douŁ drepte AB ĸi EF, paralele cu CD 

(A,EÍOC ĸi B,FÍOD). SŁ se arate cŁ mijloacele segmentelor BC, DE ĸi FA sunt 
vârfurile unui triunghi echilateral . 

 VŁ propun trei soluŞii pentru cele douŁ probleme, una sinteticŁ, una cu ajutorul 

numerelor complexe ĸi una vectorialŁ. Pentru soluŞia sinteticŁ  ĸi vectorialŁ vom avea nevoie 

de o altŁ problemŁ ajutŁtoare, cunoscutŁ de altfel: 

 3. Pe laturile AB ĸi AC ale triunghiului oarecare ABC se construiesc ´n afarŁ 

triunghiurile echilaterale ABD ĸi ACE. SŁ se arate cŁ mijloacele M, N ĸi P ale laturilor 

AD, AE ĸi BC formeazŁ un triunghi echilateral. 

IatŁ soluŞia sinteticŁ a problemei 3): 

 
                                                Fig. 1 

  DacŁ  Cô ĸi Bô sunt mijloacele laturilor AB, AC atunci  

       DMPCô=DPNBô=DMNA (LUL)  

       MCô=MA=PBô=
2

AB
   ,       CôP=BôN=NA=

2

AC
 

       mÏ(MCôP) = mÏ(PBôN) = m Ï(MAN) = 240
o
- mÏ(BAC) 

RezultŁ de aici cŁ MP=PN=NM. 

    SoluŞia sinteticŁ a problemei 1). 
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                                                         Fig.2 

 

  Vom demonstra cŁ segmentele NP ĸi MN sunt egale. ConsiderŁm punctele H ĸi G 

mijloacele segmentelor OD ĸi OA.  

 Atunci DNGM = DNHP (LUL) pentru cŁ: 

    NH=NG (DNHG este echilateral ï din problema 3.) 

    HP
OEOF

GM ===
22

 ,    mÏ(NGM) = mÏ(G1)+mÏ(G2)  

 Din patrulaterul NHOG rezultŁ mÏ(G1) = 360
o
-180

o
-mÏ(O3)-mÏ(H1) 

 Din DOAF deducem mÏ(G2) = 180
o
-mÏ(O1). Deci m(NGM) = 360

o
-m(O3)-mÏ(O1)-

mÏ(H1)=360
o
-180

o
+mÏ(O2)-mÏ(H=180

o
mÏ(H1)+mÏ(H2)      =mÏ(NHP) 

 De aici rezultŁ cŁ MN = NP.  Analog NP = PM. 

 Deci triunghiul MNP este echilateral. 

 Problema 2) este cazul particular al problemei 1) când cele trei triunghiuri echilaterale au 

unghiurile din O suprapuse dupŁ cum se observŁ din figura 3.   

   
                                                Fig.3 
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 Ċn continuare, pentru a ilustra utilitatea ĸi frumuseŞea soluŞiilor date la unele probleme 

cu numere complexe, vŁ prezint soluŞia problemei 1), cu ajutorul numerelor complexe. 

 DacŁ printr-o rotaŞie de ceutru A ĸi unghi a punctul B ajunge în punctul C ( vezi fig 

4.) atunci are loc relaŞia: 

      
                                                          Fig. 4 

aa sincos
01

0 i
zz

zz
+=

-

-
 (I). Pentru 

3

p
a=  rezultŁ cŁ 

2

31
sincos

i
i

+
=+= aaw , 

2

312 i--
=w  ĸi 012 =+-ww . 

 Fie O(0); A(zA); C(zC); E(zE). Atunci zB = zAw; zD= zCw ĸi  zF = zEw. 

RezultŁ cŁ: ö
÷

õ
æ
ç

å Ö+

2

wEA zz
M , N ö

÷

õ
æ
ç

å Ö+

2

wAC zz
 ĸi P ö

÷

õ
æ
ç

å Ö+

2

wCE zz
. ArŁt cŁ M se obŞine printr-o 

rotaŞie a lui P de centru N ĸi de unghi 
3

p
. 

            zM = zN +(zP-zN)w = 
2

wÖ+ AC zz
+(

2

wÖ+ CE zz
-

2

wÖ+ AC zz
)w =  

          = 
2

22 wwwww CCAEAC zzzzzz -+-+Ö+
 = 

2

)( 2www -+ AE zz
 = 

2

wEA zz +
= Mz . 

 De aici rezultŁ cŁ triunghiul MNP este echilateral. 

 Pentru soluŞia vectorialŁ avem nevoie de c©teva observaŞii: 

    a) Prin rotaŞia unui vector v
C

 în jurul unui punct fix  O, de un unghi orientat a, se obŞine 

unul ĸi acelaĸi vector 1v
C
, care nu depinde de centrul de rotaŞie ales.      

     DemonstraŞie: Prin rotaŞia vectorului v
C

 în jurul   centrului O1 (figura 5) se obŞine vectorul 

1v
C

 . Unghiul   format de direcŞiile vectorilor  v
C
ĸi 1v
C

 este egal cu a. DacŁ se alege un alt 

centru de rotaŞie O2 prin rotaŞia vectorului v
C

 se obŞine vectorul 2v
C

 a cŁrui direcŞie formeazŁ 

cu direcŞia lui v
C

 tot unghiul a.  

Cum 21 vv
CC
=  ĸi 1v

C
, 2v
C

 sunt coliniari rezultŁ 21 vv
CC
= . 

    b) Ċn patrulaterul ABCD fie M ĸi N mijloacele laturilor AB ĸi CD. SŁ se arate cŁ  

        BCADMN +=2 .  
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Figura 5. 

 

 

 DemonstraŞie:  Se ĸtie cŁ DNADMAMN ++=  ĸi CNBCMBMN ++= . Prin suma 

celor douŁ relaŞii se obŞine BCADMN +=2 . 

  Pentru rezolvarea vectorialŁ a problemei 3) observŁm cŁ: din patrulaterul ADBC 

(fig.1) rezultŁ cŁ ACDBMP +=2  ĸi din patrulaterul ABCE ECABNP +=2 . Folosind 

pentru transformarea prin rotaŞie semnul ñ­ò se observŁ cŁ printr-o rotaŞie de (-60
o
) 

ABDB­  ĸi ECAC­ , deci ECABACDB +­+ , ceace ´nseamnŁ cŁ NPMP 22 ­ . 

RezultŁ cŁ triunghiul MNP este isoscel cu unghiul PĔ de 60
o
, deci este echilateral. 

 Pentru rezolvarea problemei 1) prin metoda vectorialŁ (fig.2) observŁm cŁ din 

problema 3) pentru triunghiul BOC rezultŁ cŁ triunghiul NHG este echilateral. (H, G sunt 

mijloacele laturilor OD ĸi OA). 

 Se poate deduce cŁ HPNHNP +=  ĸi GMNGNM += . Dar printr-o rotaŞie de 60
o
 

NGNH­  ĸi GMOFOEHP 22 =­= . Deci NMNP­ . Cum unghiul de rotaŞie este de 

60
o
 rezultŁ cŁ triunghiul PNM este echilateral. 

 În loc de concluzie: 

 FrumuseŞea ĸi spectaculozitatea soluŞiei sintetice nu poate fi substituitŁ de soluŞia 

imediatŁ cu numere complexe sau de simplitatea soluŞiei vectoriale.  
                                                                                                                                  

    Bibliografie: 

1) G. Simionescu ĸi V. ķtefŁnescu ï AplicaŞii ale calculului vectorial ´n geometrie ĸi 

trigonometrie; E.D.P. 1975; 

2) Dorin Andrica ĸi Nicolae BiĸboacŁ ï Numere complexe; Ed. Millenium 2001. 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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EXEMPLU DE TRANSFORMARE A UNEI MATRICE  CARE 

NU MODIFICŀ DETERMINANTUL  

Profesor Laiu RŁzvan 

                                                                 Colegiul ñMihail Cantacuzinoò                      

                                                                                  Sinaia 

 

 DefiniŞie: Se numeĸte transformata unei matrice ()CMA nÍ  o matrice  ()CMB nÍ  

cu proprietatea cŁ existŁ  o matrice ()CMX nÍ  astfel încât  BXA =Ö  sau BAX =Ö  ĸi det X 

=1. 

 ObservaŞia 1.  Folosind proprietatea det( )XAÖ = det ÖA  det X  obŞinem  

 det A= det B , deci determinantul nu se modificŁ prin transformarea definitŁ mai sus. Aceste 

transformŁri sunt caracterizate de matriceleX . 

 Observatia 2.  Exemplul la care ne vom referi în acest articol ´l reprezintŁ permutŁrile 

de linii sau coloane efectuate ´n numŁr par. Acest exemplu face parte din categoria 

transformŁrilor care nu modificŁ valoarea elementelor ci doar poziŞia lor. 

 PermutŁrile de linii sau coloane efectuate în numŁr par sunt transformŁri care nu 

modificŁ determinantul deoarece la fiecare permutare de linie sau coloanŁ deteminantul ´ĸi 

schimbŁ semnul iar numŁrul permutŁrilor este par. Ċn continuare vom defini matricele X , 

respectiv Y , care caracterizeazŁ aceste transformŁri. Ele corespund permutŁrilor pare din nS  

adicŁ permutŁrilor din grupul altern nA . 

 DefiniŞie:  Fie nAÍs . Definim ()() ()CMYX nÍss,  astfel: 

() ()( )
nj
nijixX
¢¢
¢¢=

1
1, ss   unde  ()

()
()í

ì
ë

¸

=
=

ijdaca

ijdaca
x ji

s

s
s

,,0

,,1
,

   adicŁ () ()ijjix sds ,, =  ,  

{ }nji ,...2,1, Í"  

() ()( )
nj
nijiyY
¢¢
¢¢=

1
1, ss   unde  ()

()
()í

ì
ë

¸

=
=

jidaca

jidaca
y ji

s

s
s

,,0

,,1
,   adicŁ  () ()jijiy sds ,, =  , 

{ }nji ,...2,1, Í"  

 

( ()sX  are pe linia i  ĸi coloana ()is  elementul 1 ĸi ´n rest 0, pentru fiecare i , iar ()sY  are 

pe coloana j  ĸi linia ()js  elementul 1 ĸi ´n rest 0), ( ji ,d  este simbolul lui Kronecker). 

  PropoziŞia 1. 

a) det ()sX =det ()sY =1 

b) Transformata XAÖ , unde ()CMA nÍ , are proprietatea cŁ o coloanŁ oarecare j  din A  

devine în XAÖ  coloana ()js , iar transformata AYÖ  are proprietatea cŁ o linie oarecare i  din 

A  devine în AYÖ  linia ()is . 

 DemonstraŞie  

a) det )(sX = () () () ()ä
Í

ÖÖÖÖ
nS

nnxxx
t

tttte ,2,21,1 ... . Dintre toate permutŁrile  nSÍt  singura pentru 

care toŞi factorii ()iix t,  sunt nenuli, respectiv 1, este s, deci detX = ()se =1, pentru cŁ 

nAÍs . 

   Analog det )(sY =1 

b) Fie { }nj ,....,2,1Í  ĸi jia ,  un element oarecare de pe coloana j  din A. SŁ demonstrŁm cŁ ´n 

XAÖ  acest element va apare pe coloana ()js  adicŁ, dacŁ BXA =Ö , avem () jiji ab ,, =s . 
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  () () () () ji

n

k

kjki

n

k

kjki

n

k

jkkiji aaaxab ,

1

,,

1

,,

1

,,, =Ö=Ö=Ö= äää
===

dd ssss  

Analog se demonstreazŁ cŁ transformata AYÖ  are linia ()is  identicŁ cu linia i  din 

matriceaA . 

 PropoziŞia 2. 

        MulŞimea (){ } { }( )1,0nn MAX ËÍss  formeazŁ un grup izomorf cu nA . 

     DemonstraŞie 

      SŁ arŁtŁm cŁ dacŁ nAÍ21,ss  atunci nAÍ$s  astfel încât () ( ) ()sss XXX =Ö 21 . 

Notând  ( ) ( ) BXX =Ö 21 ss , ( )
nj
nijibB
¢¢
¢¢=

1
1,  , avem 

() ()

() ()

í
ì
ë ==
=Ö=Ö= ää

== altfel

jksikidaca
xxb

n

k

kjik

n

k

jkkiji
,0

,,,1
)()(

21

1

,,

1

2,1,, 21

ss
ddss ss    

AdicŁ 
()( )

í
ì
ë =
=

altfel

jidaca
b ji

,0

,,1 21

,

ss
  sau ()ijjib

12,, ssd A=  

Deci putem lua 12 sss A=  

 Asociativitatea rezultŁ din aceiaĸi proprietate valabilŁ pentru ´nmulŞirea matricelor ´n 

general. Elementul neutru este ()eXI n =  unde e este permutarea identicŁ. DacŁ nAÍs  

atunci inversa matricei ()sX  este ( )1-sX . Într-adevŁr dupŁ cum am observat mai sus 

() ( ) ( ) () nIeXXXX ==Ö=Ö -- 11 ssss  

  Izomorfismul este (){ }nn AXAf Í­ ss: , () ()ss Xf = . Într-adevŁr, dacŁ 

nAÍ21,ss , ( ) ( ) ( ) ( ) ( )21212121 ssssssss Ö=ÖÚÖ=Ö XXXXf  ceea ce este evident 

adevŁrat. Pentru injectivitate, dacŁ ( ) ( )21 ss ff =  atunci  

 ( ) ( ) () ()Ý=Ý=Ý= ijijjiji xxXX
21 ,,,,2,1,21 )()( ss ddssss () () { }niiij ,...,2,1,21 Í"== ss  

adicŁ 21 ss= . Surjectivitatea rezultŁ imediat. 

 Exemple 

1) DacŁ n=2 atunci {}eAn = , deci pe calea permutŁrilor de linii sau coloane efectuate în 

numŁr par, nu se pot obŞine matrici noi. 

2) DacŁ n=3 atunci 
ý
ü
û

í
ì
ë

öö
÷

õ
ææ
ç

å
öö
÷

õ
ææ
ç

å
öö
÷

õ
ææ
ç

å
=

132

321
,

213

321
,

321

321
nA . Notând öö

÷

õ
ææ
ç

å
=

213

321
s  ĸi  

öö
÷

õ
ææ
ç

å
=

132

321
t  avem ()

ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

=

010

001

100

sX  , ()
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

=

001

100

010

tX  si () ()ts XY =
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

=

001

100

010

  

() ()st XY =
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

=

010

001

100

.  
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Multimea 
î
ý

î
ü

û

î
í

î
ì

ë

ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

001

100

010

,

010

001

100

,

100

010

001

 de transformŁri prin permutŁri de linii sau 

coloane, efectuate ´n numŁr par, formeazŁ grup cu ´nmulŞirea matricelor, izomorf cu 3A . 

3) DacŁ n=4 se formeazŁ urmŁtorul grup de transformŁri cu 12 matrici, matrici 

corespunzŁtoare celor 12 permutŁri din 4A  : 

,

0001

0100

1000

0010

,

1000

0001

0100

0010

,

0100

1000

0001

0010

,

0100

0010

1000

0001

,

0010

1000

0100

0001

,

1000

0100

0010

0001

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

î
î

í

î
î

ì

ë

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

î
î

ý

î
î

ü

û

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

0001

0010

0100

1000

,

0100

0001

0010

1000

,

0010

0100

0001

1000

,

0010

0001

1000

0100

,

1000

0010

0001

0100

,

0001

1000

0010

0100
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ASUPRA UNEI PROBLEME DE GEOMETRIE  

Profesor Cristiana Dumitrescu 

Colegiul ñMihail Cantacuzinoò 

Sinaia 

 

 În prezentul articol ne propunem sŁ studiem o binecunoscutŁ problemŁ de geometrie: 

 Fie 0F  o figurŁ ´n plan, marginitŁ ĸi de arie strict mai micŁ dec©t 1. SŁ se arate cŁ 0F  

poate fi translatatŁ astfel ´nc©t sŁ nu conŞinŁ puncte de coordonate ´ntregi. 

 Vom aborda problema prin douŁ metode, ambele baz©ndu-se pe faptul cŁ nu putem 

acoperi ´n ´ntregime o figurŁ planŁ de arie A  cu n  figuri de arie nAAA ,...,, 21  care au 

proprietatea cŁ ä
=

<
n

i

i AA
1

 . 

Metoda I :  

 Pentru ´nceput facem urmŁtoarele notaŞii : Fie FA  aria figurii F. DacŁ ZZsr ³Í),(  

atunci srv ,

C
 este vectorul cu originea în )0,0(O  ĸi v©rful ´n punctul de coordonate ´ntregi  

),( sr . 

 Presupunem cŁ, la ´nceput, originea axelor )0,0(O  se gŁseĸte ´n 0F . Pentru fiecare 

Zsr Í,  , considerŁm srF ,  translatata figurii 0F  de vector srv ,

C
. ArŁtŁm mai ´nt©i cŁ figurile 

{ } ZsrF sr Í,,,  nu acoperŁ ´ntreg planul. Pentru aceasta, considerŁm un numŁr Nn Í0  mai 

mare ca lŁŞimea figurii 0F .  Pentru 0nn> , construim pŁtratul nP  cu vârfurile în punctele de 

coordonate : );(),;(),;(),;( 00000000 nnnnnnnnnnnnnnnn -------- . Calculând aria 

acestui pŁtrat, obŞinem 
.2

0)(4 nnA
np -= . 
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 ObservŁm cŁ pentru nr >  sau ns >  , avem Å=Æ nsr PF , . Aĸadar, pentru a arŁta cŁ 

{ } ZsrF sr Í,,,  , nu acoperŁ tot planul, este suficient sŁ arŁtŁm cŁ { } nsrF sr ¢,,, , nu acoperŁ 

tot pŁtratul nP  pentru un anumit n . 

 Se observŁ cŁ suprafaŞa acoperitŁ de figurile { } nsrF sr ¢,,,  , este cel mult 

FAn 2)12( + . 

 Avem 1
)(4

)12(
lim

0

0

2

0

2

<=
-

+

¤­
F

F

n
A

nn

An
 , rezultŁ cŁ pentru n  suficient de mare avem 

0

22

0 )12()(4 FAnnn +>-  deci nP  nu poate fi acoperit de srF ,  cu nsr ¢, , ĸi deci nici de srF ,  

cu Zsr Í,  . Notând 8
Zsr

srFF
Í

=
,

,  rezultŁ cŁ existŁ cel puŞin un punct M  din plan care nu 

aparŞine lui F . 

 RezultŁ cŁ pentru orice Zsr Í,  , translatatul de vector srv ,

C
 al lui M  nu aparŞine 

translatatului figurii F  de vector srv ,

C
 care este F  . 

 MulŞimea punctelor translatate de vector srv ,

C
 ale lui ZsrM Í,,  formeaza reteaua 

plana  ZZ³  translatatŁ cu vectorul MO
C

. Deci translatata de vector OM
C

 a lui 0F  nu 

´nt©lneĸte reŞeaua ZZ³  . 

 

Metoda a II-a : 

 ConsiderŁm reŞeaua planŁ de pŁtrate av©nd nodurile ´n puncte de coordonate ´ntregi. 

 DacŁ srP ,  este pŁtratul de laturŁ 1, av©nd v©rful din st©nga jos de coordonate ),( sr  , 

considerat fŁrŁ latura lui dreaptŁ ĸi cea de sus, avem : 

 Å=Æ tqsr PP ,,   pentru ),(),( tqsr ¸  ĸi pŁtratele ZsrP sr Í,,,  acoperŁ tot planul. 

 Fie srsr PFQ ,0, Æ=  , srQ ,'  translatatul de vector srv ,

C
-  al lui srQ ,  . 

 Translatata de vector v
C

 a lui 0F  ´nt©lneĸte pe ZZ³  dacŁ ĸi numai dacŁ translatata de 

vector v
C

 a figurii  8
Zsr

srQF
Í

=
,

,0 ''  ´nt©lneĸte pe ZZ³  . 

 Dar 0,0

'

00,0, ,,' PFZsrPQ sr ËÝÍË  

 Cum  1''
00

,,

<==< ää F

srsr

F AAQQAA    '

00,0),( FPyx -Í$Ý cu 0, ¸yx  . 

 Fie v
C

 vectorul care are originea în ),( yx  ĸi v©rful ´n )0,0( . Atunci translatata de 

vector v
C

 a lui '

0F  nu ´nt©lneĸte pe ZZ³   ĸi deci translatata de vector v
C

 a lui 0F  nu ´nt©lneĸte 

pe ZZ³ . 

Bibliografie 

H. Steinhaus : ñ100 de problemeò 
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STUDIUL CONVERGENŝEI  

UNUI ķIR DE NUMERE REALE  

Profesor Gheorghe Albu 

Grup ķcolar ñIon Kalinderuò 

Buĸteni 

 

 Ċn cele ce urmeazŁ ne propunem sŁ studiem convergenŞa ĸirului ( )
2²nna  unde  

( )nna nn -++++= 1log...4log3log 32  

 Mai ´nt©i observŁm cŁ ĸirul este strict crescŁtor deoarece: 

  ( ) () 2,012log 11 ²">-+=- ++ nnaa nnn . 

 În continuare arŁtŁm cŁ ĸirul este nemŁrginit. Pentru aceasta observŁm cŁ putem scrie: 

( )( ) ( )( ) =--+++-+-= 111log...14log13log 32 na nn =-
+

+++ 1
1

log...
3

4
log

2

3
log 32

n

n
n  

=-ö
÷

õ
æ
ç

å
+++ö

÷

õ
æ
ç

å
++ö

÷

õ
æ
ç

å
+ 1

1
1log...

3

1
1log

2

1
1log 32

n
n 1

ln

1
1ln

...
3ln

3

1
1ln

2ln

2

1
1ln

-

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

++

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

+

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

n

n
. 

 Fie funcŞia ( ) () () 1,
2

11
1ln,,1: >"-ö

÷

õ
æ
ç

å
+=­¤ x

xx
xfRf .        

 Avem () =ö
÷

õ
æ
ç

å

+
-=

12

11
'

2 x

x

x
xf

( )
() 1,0

12

11
2

>"<
+

-
Ö x

x

x

x
, adicŁ f  este strict descrescŁtoare 

pe intervalul ( )¤,1 , ĸi cum () 0lim =
¤­

xf
x

,  deducem cŁ () () 1,0 >"> xxf  ĸi deci avem 

inegalitatea  () 1,
2

11
1ln >">ö

÷

õ
æ
ç

å
+ x

xx
. 

 Deci pentru orice numŁr natural 2²n , avem: 
nnn

n

ln

1

ln

1
1ln

Ö
>

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

. Dar 

ä
²

=
Ö2 ln

1

n nn
>+ö

÷

õ
æ
ç

å
+++ö

÷

õ
æ
ç

å
++ ...

8ln8

1
...

5ln5

1

4ln4

1

3ln3

1

2ln2

1
=+++ ...

8ln8

4

4ln4

2

2ln2

1
 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+++ ...

3

1

2

1
1

2ln2

1
. Deci: ¤­-ö

÷

õ
æ
ç

å
+++> 1...

3

1

2

1
1

2ln4

1
na , adicŁ ¤=

¤­
n

n
alim , dar dupŁ 

cum vom vedea mai departe ĸirul ( )
2²nna  tinde Ăfoarte lentñ cŁtre infinit. 

 

 ObservaŞia 1. Scriind termenii acestui ĸir suntem tentaŞi sŁ credem cŁ ĸirul ar fi 

marginit.  

    Este adevaratŁ urmŁtoarea inegalitate: 

( ) () 3,,
1

1log ²Í"
+

<+ nNn
n

n
nn                                   (1) 

DemonstraŞie: Fie ĸirul ( )
n

n
xx

n

nnn

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

=
²

1
1

,
1

. Avem () 1,1 ²"<+ nxx nn  

cŁci

11

1

1
1

1

1
1

1
1

1

1

1
1 ++

+

ö
÷

õ
æ
ç

å
+<ö

÷

õ
æ
ç

å

+
+Ú

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

<
+

ö
÷

õ
æ
ç

å

+
+ nn

nn

nnn

n

n

n
, ceea ce este evident. Cum 
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21 =x , 
8

9
2 =x , 1

81

64
3 <=x  rezultŁ () 3,1 ²"< nxn , adicŁ ( ) () 3,1 1 ²"<+ + nnn nn

 ceea ce 

este echivalent cu inegalitatea (1) . 

     Scriind termenii ĸirului ( )
2²nna  ĸi Şin©nd cont de inegalitatea (1) ĸi de faptul cŁ 

5

8
3log2 < , 

cŁci 85 23 < , avem: 

0
5

2
2

5

8
23log22 <-=-<-=a  , 

0
15

1
1

3

4

5

2
14log323 <-=-+-<-+=aa  , 

1
60

11
1

4

5

15

1
15log434 <=-+-<-+=aa   , 

1
60

23
1

5

6

60

11
16log545 <=-+<-+=aa   , 

1
20

11
1

6

7

60

23
17log656 <=-+<-+=aa   , 

1
140

97
1

7

8

20

11
18log767 <=-+<-+=aa   , 

1
280

229
8 <<a , 1

2520

2341
9 <<a , 2

2520

2593
10 <<a , ... 

  Aceste ĂexperienŞeñ ne pot ´ndemna sŁ afirmŁm, ´n mod eronat, cŁ ĸirul ( )
2²nna  este 

mŁrginit. 

 

 ObservaŞia 2. Ne putem pune urmŁtoarea problemŁ: 

C©Şi termeni ai ĸirului ( )
2²nna  sunt toŞi subunitari?  Am vŁzut la observaŞia precedentŁ cŁ 

210<a , dar acest rezultat poate fi considerat nesatisfŁcŁtor, datoritŁ faptului cŁ inegalitatea 

(1) nu furnizeazŁ majoranŞi suficient de mici. 

Studind termenii acestui ĸir cu ajutorul calculatorului, obŞinem urmŁtorul rŁspuns 

surprinzŁtor: 170<a  

Deci ĸirul are cel putin 68 de termeni subunitari, de unde, din nou am putea trage concluzia 

eronatŁ cŁ ĸirul este mŁrginit. 

 

 ObsrevaŞia 3. Deoarece: [] ( )[ ]nna nn -++++= 1log...4log3log 32  ĸi  

045log4log3log 432 >-++  (vezi problema C:213, propusŁ de L. Panaitopol ´n G.M. nr. 

6/1982) rezultŁ cŁ () 4²"n  avem : ( ) 01log...4log3log 32 ²-++++ nnn  ĸi deci pentru 

704 ¢¢n  avem egalitatea: ( )[ ] .1log...4log3log 32 nnn =++++  

 

 ObservaŞia 4. Pentru ĸirul ()
2²nnb  dat de egalitatea : 

( ) Rknnb k

nn Í-++++= ,1log...4log3log 32  

avem: 
í
ì
ë

>¤-

¢¤
=

¤­ 1.,

1.,
lim

kdaca

kdaca
bn

n
  

DemonstraŞia acestei afirmaŞii o putem lŁsa ´n seama cititorului ca exerciŞiu. Ċntr-adevŁr 

pentru 1<k , putem scrie: 

( )( )( ) ¤=¤+¤­-+-++++= k

nn nnnnb 1log...4log3log 32  

DacŁ 1>k , conform inegalitŁŞii (1) avem: 
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( ) ö
÷

õ
æ
ç

å
+++-++-=-ö

÷

õ
æ
ç

å +
+++<

n
nnn

n

n
b kk

n

1
...

3

1
23log

1
...

3

4
3log 22 < 

( ) -¤­
-

+-++-
3

2
23log2

n
nnk  

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 

 

 

          EXERCIŝIIéALTFEL! 

Profesor Petre BuruianŁ 

Grup ķcolar ñIon Kalinderuò 

Buĸteni 

 

 Uneori trebuie sŁ g©ndiméaltfel! 

 ExerciŞiul 1. ArŁtaŞi cŁ: 1100lg99lg...4lg3lg2lg1lg -<-++-+- . 

 SoluŞie. Inegalitatea propusŁ se mai scrie: 

10

1

100...642

99...531

10

1
lg

100...642

99...531
lg <

ÖÖÖÖ

ÖÖÖÖ
Ú<ö

÷

õ
æ
ç

å

ÖÖÖÖ

ÖÖÖÖ
            (1) 

Ċn manualul de algebrŁ de clasa a X-a (ediŞie Ăvecheñ), la capitolul ñInducŞie matematicŁò, 

figura exerciŞiul: 

P(n):
*,

12

1

2

12
...

6

5

4

3

2

1
Nn

nn

n
Í"

+
<

-
ÖÖÖÖ                           (2) 

Pentru n=50 gŁsim 
10

1

101

1

100

99
...

6

5

4

3

2

1
<<ÖÖÖÖ                  (1) 

ObservaŞie. Inegalitatea (2) se poate utiliza ĸi ´n calculul limitei ĸirului de termen general 

1,
2

12
...

6

5

4

3

2

1
²

-
ÖÖÖÖ= n

n

n
an . Deoarece 

12

1
0

+
<<

n
an , folosind o consecinŞŁ a criteriului 

majorŁrii, obŞinem 0lim =
¤­

n
n

a  

 

 ExerciŞiul 2. ArŁtaŞi cŁ: 
3

1
5log3log2log 2

30

2

30

2

30 ²++ . 

 SoluŞie. Observ©nd cŁ 15log3log2log 303030 =++ , sŁ ne g©ndim la inegalitatea 

cunoscutŁ: 

3

1
,,,1 222 ²++ÝÍ=++ cbaRcbacba                           (3) 

DacŁ ´n (3) punem 2log30=a , 3log30=b , 5log30=c , obŞinem inegalitatea cerutŁ. 

 

 ExerciŞiul 3. SŁ se rezolve inecuaŞiile: 

a) 5241 ¢-+ -xi ; 

b) 5log14
2

1 ²+-Ö xi ; 

c) 0
12

221
log1

2

1 ²
-

-Ö++
+

ix
. 
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 SoluŞie. Elevul trebuie sŁ ĂvadŁñ modulul unui numŁr complex: 

22 baiba +=Ö+                                                                (4) 

Rezumându-ne la a), conform (4), avem: ( ) ( ) Ú¢+-Ú¢+- -- 2516215421
222 xx  

( ) [ )¤-ÍÚ¢¢-Ú¢-¢-Ú¢- --- ,24223213921
2

xxxx . 

CerinŞele b) si c) se rezolvŁ analog. 

 

 ExerciŞiul 4. (Tipuri de inecuaŞii ale cŁror soluŞii reies din condiŞiile de existenŞa...) 

SŁ se rezolve inecuaŞiile: 

a) ( ) ( )
x

xx
x

xx x

2
log2421421

2
1272 22 Ö--+¢ö

÷

õ
æ
ç

å
-Ö+-+  ; 

b) 3
3

log31221065 4

22 ²Ö+--+++-
x

xxxxx  ; 

c) 13202142
8

log9127 2

4

2 ---+²Ö++- xxx
x

xx  ; 

d) ( ) ( ) 06281
1

5
log341 2

5

2 ¢--++Ö+-+ xx
x

x
xx  . 

 SoluŞie. a) Din condiŞiile de existenŞŁ  { }4,3

1,0

024214

0127

2

2

ÍÝ
î
í

î
ì

ë

¸>

²--

²+-

x

xx

xx

xx

. RŁm©ne de 

verificat care din cele douŁ numere este soluŞie; x=3 conduce la 89¢ , fals; x=4 conduce la 

11¢, adevŁrat, deci 4 este soluŞie. 

Analog ĸi b),c),d), care au respectiv soluŞiile x=3, x=2, x=1. 

  

 ExerciŞiul 5. SŁ se rezolve sistemele de inecuaŞii:  

a) 
îí

î
ì
ë

=++

+=+

1222 yxyx

eyex yx

 ;  b) 
î
í

î
ì

ë

=+-

=-

9232

ln

22

22

yxyx

x

y
yx

 . 

 SoluŞie. a) Suntem Ăconduĸiñ la a considera funcŞia () tettfRRf +=­ ,: ; 

() 01' >+= tetf ; deci f  este strict crescŁtoare, deci f  este injectivŁ, adicŁ: 

() () yxyfxf =Ý= , egalitate care dusŁ ´n a doua ecuaŞie a sistemului, conduce la 123 2 =x , 

adicŁ yx =°= 2 . 

b) Prima ecuaŞie se mai scrie: yyxx lnln 22 +=+ , care ne Ăconduceñ la a considera funcŞia 

( ) () tttfRf ln,,0: 2+=­¤ ; () 0
121

2'
2

>
+

=+=
t

t

t
ttf ; deci f este strict crescŁtoare, deci 

injectivŁ, adicŁ: () () ( )¤Í"=Ý= ,0,, yxyxyfxf , egalitate care dusŁ ´n a doua ecuaŞie a 

sistemului, conduce la 92 =x , adicŁ yx ==3  (-3 nu convine !). 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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 Mintea ĸi cultura omului au dezvoltat un sistem formal de g©ndire pentru 

recunoaĸterea, clasificarea ĸi folosirea formelor, sistem pe care l-am numit matematicŁ. 

Folosind matematica pentru organizarea ĸi sistematizarea ideilor noastre despre forme, am 

descoperit un mare secret: formele naturii nu se aflŁ acolo pentru a fi admirate, ci sunt de fapt 

indiciile vitale ale regulilor care guverneazŁ procesele naturale. 

 Matematica reprezintŁ un ajutor excepŞional pentru rezolvarea ĸaradelor. Ea constituie 

o cale mai mult sau mai puŞin sistematicŁ de a descoperi regulile ĸi structurile care stau la 

baza unor forme sau regularitŁŞi observate ĸi de a folosi apoi aceste reguli ĸi structuri pentru a 

explica ceea ce se petrece. DacŁ, ´ntr-un mod oarecare, matematica ĸi tot ceea ce se bazeazŁ 

pe ea, s-ar retrage din lumea noastrŁ, societatea omeneascŁ s-ar prŁbuĸi ´ntr-o clipŁ. Iar dacŁ 

matematica ar fi sŁ ´ngheŞe astfel ´nc©t sŁ nu mai facŁ niciun pas ´nainte, atunci civilizaŞia 

noastrŁ ar ´ncepe sŁ regreseze. 

 DacŁ ceva este simetric, detaliile sale componente se pot ´nlocui sau se pot schimba 

între ele. Un v©rf al pŁtratului aratŁ la fel ca celelalte trei v©rfuri, astfel cŁ le putem schimba 

între ele. 

 Natura este simetricŁ, deoarece trŁim ´ntr-un univers dominat de substanŞŁ. Fiecare 

electron este exact acelaĸi cu oricare alt electron, fiecare proton este identic cu ceilalŞi protoni, 

fiecare regiune a spaŞiului gol este la fel cu oricare alta, fiecare moment al timpului este la fel 

cu oricare alt moment de timp. Dar nu numai structura spaŞiului, a timpului ĸi a substanŞei este 

aceeaĸi; la fel sunt ĸi legile care le guverneazŁ. Albert Einstein a fŁcut din aceste ,,principii de 

invarianŞŁôô piatra unghiularŁ a concepŞiei sale despre naturŁ, care l-au condus la elaborarea 

teoriei relativitŁŞii, o capodoperŁ a minŞii umane. 

 Simetriile pe care le observŁm ´n naturŁ sunt urme perturbate ale marii simetrii 

universale a universului nostru generat printr-o producŞie de masŁ. PotenŞial, universul ar 

putea exista ´n oricare dintre stŁrile posibile av©nd simetrie extinsŁ, dar ´n realitate acesta 

trebuie sŁ selecteze una dintre ele. Pentru a face selecŞia, universul trebuie sŁ ,,v©ndŁôô ceva 

din simetria sa realŁ pentru simetria potenŞialŁ, neobservabilŁ. Dar ceva din simetria actualŁ 

poate sŁ mai rŁm©nŁ, ĸi atunci c©nd acest lucru se ´nt©mplŁ, observŁm o formŁ. Cele mai 

multe dintre formele simetrice ale naturii apar ca urmare a unei versiuni oarecare a acestui 

mecanism general.  

 Deĸertul poate fi modelat ca un plan neted de particule de nisip, v©ntul poate fi 

modelat ca un fluid curgând de-a curmeziĸul planului. Luând în considerare simetriile unui 

astfel de sistem, ca ĸi modul ´n care acestea pot fi rupte, se pot deduce multe dintre formele 

dunelor. SŁ presupunem, de exemplu, cŁ v©ntul bate constant ´ntr-o direcŞie fixŁ asfel cŁ 

întregul sistem este invariant la translaŞiile paralele cu v©ntul. O posibilitate de a rupe simetria 

la translaŞii este de a crea forme periodice de dungi paralele, aĸezate la unghiuri drepte faŞŁ de 

direcŞia v©ntului. Dar aceasta este forma numitŁ de geologi dunŁ transversalŁ. DacŁ forma 

devine periodicŁ de-a lungul dungilor, atunci ĸi mai multŁ simetrie se rupe ĸi apar crestele 

ondulate ale dunelor barcanoide. ķi aĸa mai departe. 

 ExistŁ simetria stranie a ecuaŞiilor lui Maxwell care leagŁ electricitatea ĸi 

magnetismul. Grosso modo, dacŁ interschimbŁm toate simbolurile c©mpului electric cu cele 

ale c©mpului magnetic, vom obŞine aceleĸi ecuaŞii. AceastŁ simetrie se aflŁ ´n spatele 

unificŁrii forŞelor electrice cu cele magnetice ´ntr-o singurŁ forŞŁ, cea electromagneticŁ, 

unificare întreprinsŁ de Maxwell. 

 Cum rŁm©ne cu patrupedele ? Ċn cazul lor, modelul cel mai simplu este cel de patru 

oscilatori cuplaŞi ï câte unul pentru fiecare picior. Aici matematica prezice o varietate mai 
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mare de moduri ĸi aproape fiecare dintre ele corespunde mersurilor observate. Cel mai 

simetric dintre ele, ŞopŁitul, corespunde sincronismului celor patru oscilatori, adicŁ simetriei 

intacte. Imediat dupŁ acesta, ca simetrie, urmeazŁ saltul, umblatul ĸi trapul. 

 De ce se sincronizeazŁ licŁririle licuricilor ? Ċn 1990, Renato Mirollo ĸi Steven 

Strogatz au arŁtat cŁ sincronia este regula pentru modelele matematice ´n care fiecare licurici 

interacŞioneazŁ cu toŞi ceilalŞi. Din nou, ideea este de a modela insectele ca pe o populaŞie de 

oscilatori cuplaŞi ï de aceastŁ datŁ prin semnale vizuale. Ciclul chimic folosit de fiecare 

licurici pentru a crea un impuls de luminŁ este reprezentat ca un oscilator. PopulaŞia de 

licurici este reprezentatŁ de o reŞea de astfel de oscilatori cu cuplaj total simetric, fiecare 

oscilator afectându-i pe ceilalŞi ´n exact acelaĸi mod. 

 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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De ce se ´nvaŞŁ matematica? De secole oamenii ´ncearcŁ sŁ dea un rŁspuns digerabil 

acestei ´ntrebŁri. Vom ´ncerca ´n cele ce urmeazŁ sŁ punctŁm c©teva pŁreri ĸi sŁ punem ´n 

evidenŞŁ c©teva aspecte legate de studiul matematicii (mai ales ´n liceu) ĸi care sŁ se elibereze 

de cultul  Zeului  Procent atât de venerat când se face analiza rezultatelor la Bacalaureat. 

Ċn antichitate au existat douŁ ĸcoli paralele ´n educaŞie: cea a lui Platon ĸi cea a lui 

Isokrates. Deĸi vedeau problema educaŞiei diferit, rivalitŁŞile lor nu se manifestau ĸi c©nd era 

vorba de matematicŁ, acord©ndu-i am©ndouŁ o atenŞie deosebitŁ. 

SŁ scoatem c©teva idei din cartea lui Henri-Irenee Marrou ,,Istoria educaŞiei ´n 

antichitateò . 

Platon (427-348 î.H) ĸi-a deschis ĸcoala ´n 387 î.H. ķcoala sa era una de tip filozofic. 

Norma nu este succesul, ci adevŁrul; de unde, valoarea conferitŁ cunoaĸterii autentice, fondatŁ 

pe rigoarea demonstrativŁ, al cŁrei prototip este adevŁrul geometric pe care Menon  ni-l 

propune ca exemplu. Platon este partizan al metodelor active, contrare unei ´ndoctrinŁri 

pasive. Ċn ce priveĸte gimnastica, Platon reacŞioneazŁ violent ´mpotriva spiritului de 

competiŞie care provoca destule ravagii în sportul din timpul sŁu (oare în timpul nostru nu se 

´nt©mplŁ acelaĸi lucru, dar nu numai la gimnasticŁ ci ĸi la matematicŁ ?). Pentru Platon 

matematica trebuie sŁ-ĸi gŁseascŁ locul la toate nivelurile ´ncep©nd cu cel elementar. Ea va fi 

introdusŁ ´ncŁ de la ´nceput, pŁstr©nd exerciŞiilor puterea de atracŞie a unui joc; exerciŞii ce 

vor avea ca finalitate imediatŁ aplicarea la viaŞa practicŁ, la arta militarŁ, la comerŞ, la 

agriculturŁ sau navigaŞie. Nu este permis nimŁnui sŁ ignore acest minimum, cel puŞin dacŁ 

vrea sŁ merite numele de om ĸi nu de purcel pus la ´ngrŁĸat. Prelu©nd ĸi dezvolt©nd 

moĸtenirea lui Hippias, Platon proclama eminenta virtute educativŁ a matematicii:  nici 

un alt obiect de studiu, afirma el, nu posedŁ o virtute comparabilŁ; matematica serveĸte 

la trezirea spiritului, ´l face sŁ capete supleŞe, memorie, vioiciune. SŁ ne amintim cŁ cea de 

a VII-a carte a Republicii, consacratŁ acestei ĸtiinŞe, se deschide cu mitul Peĸterii; matematica 

este instrumentul principal al conversiunii sufletului, al acestei redresŁri interioare prin care el 

se trezeĸte la adevarata  luminŁ ĸi devine capabil sŁ contemple nu umbrele obiectelor reale, 

ca panŁ atunci, ci realitatea ´nsŁĸi. 
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ParcŁ contemporan cu noi ĸi chiar membru al A.R.A.C.I.P. Platon ´ncredinŞeazŁ 

matematicii un rol în primul rând propedeutic: ea trebuie nu sŁ ´ncarce memoria cu cunoĸtinŞe 

utile, ci sŁ formeze ,,un cap bine fŁcutò. 

Isokrates (436-338 ´.H) ĸi-a deschis ĸcoala ´n 393 î.H. ViaŞa ĸi opera lui Isokrates se 

desfŁĸoarŁ pe un plan mult mai modest dec©t splendida dramŁ platonicŁ: el rŁm©ne mult mai 

aproape de intelectualul mediu atenian, de omul de mijloc. DacŁ educaŞia platonicŁ era 

fondatŁ, ´n ultimŁ analizŁ pe noŞiunea de adevŁr, cea a lui Isokrates se ´ntemeiazŁ pe exaltarea 

virtuŞilor Cuv©ntului ĸi ´n ultimŁ instanŞŁ a Logos-ului. El nu uitŁ sŁ adauge studiilor literare 

matematica pe care o laudŁ pentru valoarea sa formativŁ; abstract ĸi dificil , acest studiu 

obiĸnuieĸte spiritul cu munca susŞinutŁ, exersându-l ĸi susŞin©ndu-l. Matematica era vŁzutŁ ´n 

antichitate ca parte a procesului educativ ce se adresa omului complet, corp ĸi suflet.  

Aristotel face o remarcŁ de mare fineŞe referitoare la studiul muzicii ĸi al educaŞiei 

fizice. O redŁm consider©nd cŁ se potriveĸte foarte bine ĸi matematicii. La fel cum educaŞia 

fizica-spune Aristotel-departe de a urmŁrii sŁ selecŞioneze campioni, trebuie sŁ-ĸi propunŁ ca 

scop dezvoltarea armonioasŁ a copilului, educaŞia muzicalŁ va respinge orice pretenŞie de a 

rivaliza cu profesioniĸtii;  ea nu va aspira decât spre formarea unui amator instruit.  

În timpurile moderne studiul matematicii a luat un avânt deosebit, dar problemele cu 

care se confruntŁ nu pot fi trecute cu vederea. În ,,Matematica modernŁ, matematica vieò 

Andre Revuz remarcŁ: ,,Examenele ĸi concursurile apasŁ greu asupra ´nvŁŞŁm©ntulu i 

matematic, pe care ´l denatureazŁ. Oare ce trebuie spus: cŁ se ´nvaŞŁ matematicŁ, sau cŁ 

se ´nvaŞŁ ´n ce fel sŁ treci examenele la matematicŁ? Din pŁcate, nu e acelaĸi lucru.  E aici 

o problemŁ foarte gravŁ, a cŁrei soluŞie nu e dec©t ´n micŁ parte ´n m©na celor care au 

sarcina sŁ difuzeze matematica; ĸi totuĸi ei nu pot rŁm©ne indiferenŞi faŞŁ de aceastŁ 

problemŁ, ei au cel puŞin datoria minimŁ de a reaminti tuturor cŁ problema existŁò.  

  Facem o parantezŁ pentru a afirma cŁ modul de a susŞine bacalaureatul, cu subiectele 

deja fŁcute publice, pentru a nu mai exista suspiciuni de corupŞie, nu poate duce decât într-o 

fundŁturŁ a ´nvŁŞŁm©ntului matematic ´n Rom©nia. Nu ne mirŁm c©nd aflŁm din  ziarul 

Cotidianul cŁ domnul Marian Stas a lansat proiectul ,,BAC-ul la muzeuò. 

           Revenim la cartea menŞionatŁ, carte, care deĸi apŁrutŁ din 1968 ĸi tradusŁ ´n rom©nŁ ´n 

1970, este ´ncŁ de strictŁ actualitate pentru noi prin problemele pe care le ridicŁ. Domnul 

Revuz nu se situeazŁ pe poziŞia specialistului ´n pericol de a absolutiza valoarea specialitŁŞii 

sale. Este demn de subliniat concepŞia cŁ matematica este o componentŁ a culturii generale : 

,,daca este regretabil sŁ nu fii matematician, este tot at©t de regretabil sŁ fii numai 

matematicianò. Pledoaria profesorului Revuz introduce ĸi alte puncte de vedere sau nuanŞe 

preŞioase, care au scŁpat altor partizani ai reformei. RŁspunz©nd acelora care vŁd matematica 

ca pe o teorie ´ncremenitŁ, ´nvŁŞŁm©ntul av©nd doar rolul de a o transmite mai departe ca pe o 

dogmŁ intangibilŁ, el face observaŞia cŁ nu ,,profesorul predŁ, elevul ´nvaŞŁ ĸi repetŁò a 

caracterizat ´nvŁŞŁm©ntul vechi al geometriei, ci mai curând ,,oare tu singur poŞi arŁta cŁ...ò. 

Transformarea raportului tradiŞional  dintre profesor ĸi elev va ´ncepe cu rolul profesorului în 

clasŁ, care pe l©ngŁ acela al elaborŁrii fiĸelor ´n cadrul colectivului, este în primul rând acela 

de a servi fiecŁrui elev drept consilier, la care elevul face apel oricând în mod liber, iar în al 

doilea rând este acela de a sintetiza rezultatele obŞinute. Isokrates ne spune cŁ ,,rŁdŁcinile 

educaŞiei sunt amare dar fructele ei sunt dulciò. Deĸi afirmŁ cŁ nu existŁ matematicŁ fŁrŁ efort 

(acelaĸi lucru i l-a spus ĸi Euclid  regelui Ptolemeu), cŁ este imposibil sŁ studiem ´n mod pasiv 

matematica, domnul Revuz crede cŁ acest efort poate fi plŁcut, cŁ ora de matematicŁ ´n loc sŁ 

provoace teamŁ, poate fi aĸteptatŁ cu plŁcere. Un aspect important este cel al legŁturii ´ntre 

matematicŁ ĸi alte discipline, ĸi ´n special cu fizica: ,,s-ar putea crede cŁ a intervenit o ceartŁ 

´ntre aceste douŁ surori, fizica ĸi matematica, care p©nŁ acum ´ĸi cuceriserŁ ´mpreunŁ cele mai 

mari succese ale lorò. 

Anul 2008 a fost declarat Anul matematicii în Germania. Ministrul Federal al 

EducaŞiei ĸi CercetŁrii,  Anette Schavan, a deschis oficial la Berlin cea de-a IX-a ediŞie a 

,,Anului ķtiinŞelorò, ´n 2008 accentul  pun©ndu-se pe matematicŁ. Prin acest proiect, 
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Ministerul EducaŞiei doreĸte sŁ aducŁ ´n conĸtiinŞa copiilor importanŞa acestei materii. 

,,Matematica este punctul de plecare pentru tot ceea ce este ´n jurul nostruò a spus Anette 

Schavan la deschiderea la Berlin a ,,Anului ĸtiinŞei 2008ò. ,,Vrem sŁ st©rnim entuziasm pentru 

matematicŁ; aceastŁ materie ´nseamnŁ mult mai mult dec©t calcule. Trebuie sŁ inducem 

copiilor acea fascinaŞie ĸi frumuseŞe a matematiciiò. Uniunea Matematicienilor Germani 

doreĸte sŁ st©rneascŁ aceastŁ pasiune ´n r©ndul copiilor public©nd broĸuri, concepute atractiv 

pentru elevi: o sŁriturŁ cu skateboardul alŁturi de care sunt calculate centrele de greutate, o 

t©nŁrŁ ascult©nd muzica ´n cŁĸtile unui iPod alŁturi de care apare sloganul ,,Auzi mai multŁ 

matematicŁ dec©t creziò sau strategii de fotbal bazate pe calcule matematice.  

În noiembrie 2007 Muzeul JudeŞean de ķtiinŞele Naturii Prahova, în colaborare cu Cite 

Des Sciences Et De L`Industrie La Villette Paris, au organizat o expoziŞie internaŞionalŁ 

interactivŁ ,,Matematica 2000ò. Scopul declarat al acestei expoziŞii ludice este de a-i ,,invita 

pe vizitatori sŁ ´nŞeleagŁ fundamentele matematicii, o ĸtiinŞŁ perceputŁ ca fiind abstractŁ ĸi 

inaccesibilŁ. Totuĸi, aplicaŞiile ei sunt prezente pretutindeni: viaŞa de zi cu zi, informatica, 

diverse meserii ĸi activitŁŞi practice, sondaje, meteorologie, arhitecturŁ, coduri secrete..AdulŞii 

ĸi copii vor avea plŁcerea de a descoperi singuri anumite legi ale unei ĸtiinŞe vii ĸi ´n plinŁ 

evoluŞieò. Temele abordate sunt sugestive: Arta ĸi matematica, SuprafeŞe ĸi curburi , Forme ĸi 

structuri, Ċnt©mplŁri ĸi sondaje, Arii ĸi puzzle-uri, Probleme de conjecturi, NaturŁ ĸi simetrie, 

Fractale ĸi repetiŞii,  Matematica ĸi fizica, Ordine sau haos?, Calcule ĸi algoritmi, Modele ĸi 

realitŁŞi. 

Am subliniat aceste preocupŁri de a face matematica atrŁgŁtoare, eliberatŁ de 

coĸmarul examenelor, care a devenit pentru unii elevi o sabie a lui Damocles ĸi care uneori ´i 

´ndepŁrteazŁ de matematicŁ. Ċmi amintesc cŁ am citit prin anii 70 un comentariu al unui 

scriitor Yugoslav care spunea cŁ: ,,literatura yugoslavŁ este recunoscŁtoare matematicienilor 

yugoslavi pentru cŁ aceĸtia i-au scârbit într-at©t pe elevi de matematicŁ ´nc©t cei mai mulŞi s-

au ´ndreptat cŁtre filologieò. Ceva adevŁr poate cŁ existŁ ´n aceastŁ afirmaŞie din moment ce 

c©ntŁreaŞa s©rbŁ Marja Serifovici, c©ĸtigŁtoarea la Eurovision 2007, a Şinut sŁ ´i c©nte 

profesoarei ei de matematicŁ cu o fanfarŁ pentru cŁ aceasta o lŁsase corijenta la matematicŁ 

nu numai pe ea dar, cu ani înainte, ĸi pe mama ei. SŁ  nu-l uitŁm nici pe scriitorul român 

Mircea Eliade care în ,,Romanul adolescentului miop ñ ne destŁinue cŁ a trecut la secŞia 

uman pentru a scŁpa de profesorul de matematicŁ Vanciu (se pare cŁ pe numele adevrat 

Banciu). Cu totul alta este situaŞia poetului Ion Barbu care este atras de matematicŁ datoritŁ 

profesorului de matematicŁ Banciu (o fi acelaĸi ?) ´n momentul ´n care acesta face 

demonstraŞia faptului cŁ mulŞimea numerelor prime este infinitŁ.  

 Printre competenŞele specifice pe care trebuie sŁ le dob©ndeascŁ elevul de liceu se 

numŁrŁ ĸi activitŁŞile de transfer. StresaŞi de ideea cŁ trebuie sŁ acordŁm atenŞie aproape 

numai acelor probleme care vor apŁrea la examene (ĸi din lipsŁ de timp) neglijŁm astfel de 

activitŁŞi de transfer a cunoĸtinŞelor spre alte discipline. LegŁturile str©nse dintre matematicŁ 

ĸi disciplinele din aceiaĸi arie curricularŁ ,,MatematicŁ ĸi ĸtiinŞe ale naturiiò, ca ĸi cu aria 

curricularŁ ,,Tehnologiiò este binecunoscutŁ. De fapt ĸi manualele au destule exemple în acest 

sens (ex. manualele din editura Mathpress, editura ,,Sigmaò). Ċn ŞŁri care au un alt mod de 

evaluare (ex. Canada) manualele ´ncep fiecare lecŞie printr-o problemŁ atractivŁ care sŁ 

motiveze elevul ĸi care se poate rezolva cu noŞiunile ce vor fi ´nvŁŞate (ex. Calculus & 

Advanced Function-ed, MC.GROW HILL RYERS) . 

            Ċn legŁturŁ cu aria curricularŁ ,,Arteò menŞionŁm aspectele matematice legate de 

numŁrul de aur care apar ´n picturŁ ĸi numele unui matematician rom©n Matyla Ghica, foarte 

cunoscut ´n occident ĸi care l-a ajutat pe Salvador Dali în realizarea picturii ,,Leda atomicaò, 

la fel cum matematicianul Luca Paciolli la ajutat pe Leonardo da Vinci sŁ realizeze tabloul cu 

acelaĸi nume ,,Ledaò. 

  Aria curricularŁ ,,LimbŁ ĸi comunicareò nu face nici ea excepŞie c©nd este vorba de a 

colabora cu matematica. Ċn literaturŁ au existat autori care au înserat în povestirile lor 

probleme de matematicŁ: I.CreangŁ (Cinci p©ini), M.Sadoveanu (Creanga de aur). AlŞii au 
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fost chiar profesori de matematicŁ: Dan Barbilian (Ion Barbu), Charles Lutwidge Dodgson 

(Lewis Carroll -Alice ´n Şara minunilor). 

             Orice ĸtiinŞŁ atunci c©nd se maturizeazŁ simte nevoia sŁ se matematizeze. Deĸi nu este 

ĸtiinŞŁ, iatŁ cŁ ĸi ´n literaturŁ se simte uneori nevoia de a vedea în folosirea limbajului 

matematic o oportunitate. 

              Romane de succes includ exprimŁri matematice. Dan Brawn în Codul lui Da Vinci 

apeleazŁ la cunoĸtinŞe despre numerele lui Fibonacci. Milan Kundera, nominalizat pentru 

premiul Nobel în 2006, în ,,Lentoareaò, creeazŁ o micŁ teorie despre ceea ce el numeĸte 

,,Matematica existenŞialŁò ĸi foloseĸte teoreme ĸi corolare. Laureatul premiului Nobel  pentru 

literaturŁ ´n anul 2006, turcul Orhan Pamuk,  dezvolta acŞiunea ´n romanul ,,MŁ numesc 

Rosuò tot în jurul unei probleme de matematicŁ (aceea a perspectivei = proiecŞia conicŁ), idee 

acceptatŁ de occidentali dar respinsŁ de orientali din motive religioase în secolele XIV-XVII.  

De fapt dezvoltarea picturii are loc ĸi ´n urma colaborŁrii cu matematicienii, aĸa cum 

recomandase Alberti ´ncŁ din 1435. Ca fapt divers, fosta ´mpŁrŁteasŁ a Iranului, Farah, spune 

´n memoriile sale cŁ atunci c©nd era studentŁ la arhitecturŁ ´n anii 50, la Paris, era Şinta 

ironiilor colegilor sŁi occidentali din cauza acestei vechi atitudini a orientalilor în ceea ce 

priveĸte perspectiva. 

SŁ abordŁm ĸi aria curricularŁ ,,Om ĸi societateò. ĊncŁ din sec. XIII Alain din Lille a 

´ncercat o metodŁ de expunere ĸi demonstrare matematicŁ a ideilor sale filozofice.  În ,,Despre 

arta credinŞei catoliceò, Baruch Spinoza publica ´n 1667 ,,Etica demonstratŁ dupŁ metoda 

geometricŁ ĸi ´mpŁrŞitŁ ´n cinci pŁrtiñ, o carte ´n care conŞinutul este clar ´mpŁrŞit ´n 

definiŞii,  axiome, postulate, propoziŞii demonstrate ĸi consecinŞe ale lor. Cel mai mare 

reformator al ĸcolii rom©nesti, Spiru Haret, publica în 1910 la Paris ,,Mecanica SocialŁò, 

lucrare ´n care utilizeazŁ pentru prima datŁ matematica ´n studierea fenomenelor sociale. 

 În cazul istoriei, Neagu Djuvara ne atrage atenŞia cŁ, deĸi au existat curente care s-au 

lŁsat contaminate de matematicŁ prin pretenŞia de exactitate mŁsurabilŁ  (,,istorie 

cantitativŁò), nu se pot deduce legi generale, pentru cŁ scopul ĸtiinŞelor umane este de a 

´nŞelege fenomene singulare. Adept al teoriei cŁ prezentul creeazŁ trecut, domnul Djuvara 

simte ´nsŁ uneori nevoia de a se exprima într-un limbaj precis, aproape matematic. Astfel, în 

,,Thocomerius-Negru VodŁò, pentru a se face ´nŞeles ´n privinŞa originii cumane a primilor 

Basarabi, ´ncearcŁ urmŁtoarea demonstraŞie (care mie ´mi aminteĸte de primele lecŞii de 

geometrie din clasa a VI-a) : 

,,Putem emite aĸadar urmŁtorul silogism de gradul I: 

o DacŁ prin documentul din 1332 Basarab e zis fiul lui Thocomerius, 

o ĸi ´n cel din 1352 Negru VodŁ e arŁtat ca tatŁl acelui Basarab, 

o Negru VodŁ e Thocomeriusò 

În cartea lui GH.I.Bratianu ,,O enigmŁ ĸi un miracol istoric: poporul românò problemele sunt 

rezolvate prin metode amintind de reducerea la absurd: ,,Totuĸi unde ar trebui sŁ-i plasŁm pe 

daco-romani? Ungurii, sârbii, bulgarii ĸi grecii sunt de acord cŁ ei n-au ce cŁuta, cu nici un 

pret, nici în Transilvania, nici în Serbia nici în Bulgaria, nici în Macedonia sau în Pind. Ei n-

au cŁzut totuĸi din cer ĸi n-au ieĸit nici din fundul iadului. AceastŁ unanimitate ´mpotriva 

românilor incita, prin urmare, la adoptarea tezei cu privire la continuitatea dacoromanilor la 

Nordul DunŁriiò. 

            Uneori literatura vine sŁ sprijine prin exemple matematica, prezentând într-o manierŁ 

popularŁ teorii care nu ĸi-au gŁsit locul ´n curriculumul ĸcolar. Simon Singh, în ,,Marea 

teoremŁ a lui Fermatò ne relateazŁ situaŞia mai specialŁ  din secolele XVI-XVII când fetelor le 

erau interzise studiile ´n instituŞiile de ´nvŁŞŁm©nt superior europene. Pentru a strecura unele 

informaŞii ĸtiinŞifice, se fŁcea apel la un anumit tip de cŁrŞi galante. În acest scop au fost 

elaborate o serie de manuale care sŁ le ajute pe tinere ´n confruntarea cu cele mai recente 

progrese din matematicŁ ĸi ĸtiinŞa. Francesco Algarotti a scris ,,Filozofia lui Isaac Newton pe 

´nŞelesul doamnelorò. Alice Hoffman în ,,Regina de gheaŞŁò(2005) ne descrie teoria haosului 

(,,În câteva secunde s-a schimbat totul. DacŁ m-aĸ fi ´ntors spre st©nga ´n loc de dreapta...), ca 



 28 

ĸi Stefan Zweig ´n ,,Orele astrale ale omeniriiò (Kerkaporta, poarta uitatŁ) sau Mihail 

Bulgakov ´n ,,Maestrul ĸi Margaretaò (,,Anuska a cumpŁrat deja uleiulò). Autorii ne pun clar 

´n evidenŞŁ c©t de mult au influenŞat sistemul o micŁ modificare a datelor iniŞiale. 

Am vrut sŁ arŁt cŁ departe de a fi rezervatŁ doar unui numŁr restr©ns de ,,aleĸiò, 

matematica este prezentŁ ´n viaŞa cotidianŁ chiar acolo unde nu ne aĸteptŁm. 
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1. Introducere 

 În ultimii ani un interes deosebit este acordat problemelor legate de teoria degradŁrii ĸi 

deteriorŁrii elastice, ĸi ´n special problemei localizŁrii deformaŞiilor ´n materiale elasto-

plastice cu degradare elasticŁ [1]. 

 NoŞiuni ca rigiditatea (sau complianŞa) secantŁ, degradarea elasticŁ, deteriorarea 

elasticŁ, bifurcaŞia (ruinarea) continuŁ, bifurcaŞia (ruinarea) discontinuŁ, localizarea 

deformaŞiilor, modelarea matematicŁ a fenomenelor microscopice prin intermediul 

variabilelor interne sunt fundamentale în dezvoltarea teoriei de care am amintit. 

 Pe baza acestor concepte au apŁrut modelele lui Mazar ĸi Lemaitre (1984), Simo ĸi Ju 

(1987) precum ĸi modelul elasto-plastic cu degradare elasticŁ. 

 Ċn ceea ce priveĸte analiza localizŁrii deformaŞiilor, ´n acest caz, se poate afirma cŁ 

proprietŁŞile spectrale ale operatorului tangent ne dau informaŞii despre condiŞia de rupere, 

rupere vŁzutŁ ca o pierdere a unicitŁŞii soluŞiei problemei, ´n sensul apariŞiei punctelor de 

bifurcaŞie la perturbaŞii incrementale ale stŁrii corpului. 

 Pentru astfel de materiale elasto-plastice supuse unor ´ncŁrcŁri astfel ´nc©t condiŞia de 

plasticitate este de tip Mises, ´n corp apŁr©nd ĸi deteriorarea, legea de deteriorare fiind scalarŁ, 

izotropŁ ĸi asociatŁ, localizarea este pusŁ ´n evidenŞŁ de indicatorul de localizare asociat 

materialului, iar condiŞia de localizare este bine stabilitŁ [1]. Astfel interacŞiunea dintre 

fenomenul de plastificare a corpului ĸi fenomenul de deteriorare conduce la singularitatea 

tensorului de localizare. 
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 În cele ce urmeazŁ ne vom mŁrgini sŁ prezentŁm modelul matematic asociat unui 

material elasto-plastic ´n care, pe l©ngŁ fenomenul de deformare elasticŁ, are loc ĸi un proces 

de deteriorare. Pentru detalii suplimentare se poate consulta [2]. 

 Pentru o mai bunŁ ´nŞelegere a celor ce vor urma, c©teva precizŁri sunt ´nsŁ necesare. 

 Vom spune cŁ un corp are un comportament plastic dacŁ, ´n timpul procesului ´n care 

se presupune cŁ are un astfel de comportament, ´n corp se acumuleazŁ permanent deformaŞii, 

fŁrŁ ´nsŁ ca în corp sŁ aparŁ fisuri, adicŁ fŁrŁ pierderea coeziunii materialului dealungul 

anumitor suprafeŞe. AceastŁ acumulare a deformaŞiilor se produce de ´ndatŁ ce starea de 

tensiune din corp depŁĸeĸte pragul ys  numit limitŁ de plasticitate, sau uneori limitŁ de 

elasticitate (în sensul cŁ dacŁ yss<  atunci corpul are un comportament elastic). 

 Prin deteriorare vom ´nŞelege fenomenul de micĸorare a ariei secŞiunii efective de 

rezistenŞŁ a materialului (´n cazul uniaxial, secŞiunea transversalŁ), datoritŁ expansiunii 

golurilor ĸi microfisurilor existente ´n material. Acest fenomen e ñobservabilò prin apariŞia, ´n 

raport cu o configuraŞie fixatŁ, ´ntr-un proces de ´ncŁrcare-descŁrcare efectuat ´n domeniul 

elastic al corpului (în sensul cŁ ´n procesul de ´ncŁrcare nu se depŁĸeĸte limita de plasticitate), 

a unor deformaŞii remanente ´n corp; astfel vom vorbi practic de o degradare a deformaŞiei 

elastice. Acest fenomen conduce la descreĸterea modulului de rigiditate elasticŁ E  , corpul 

fiind deci supus unei degradŁri elastice. Acceptând acest fenomen, vom numi noua rigiditate 

elasticŁ drept rigiditate elasticŁ secantŁ; de aceea legea fizicŁ este datŁ ´ntr-o astfel de 

modelare matematicŁ de relaŞia es E= , unde E  este rigiditatea elasticŁ secantŁ, sau 

se C= , unde C  este complianŞa elasticŁ secantŁ. 

 FŁrŁ ´ndoialŁ ´nsŁ, e necesar un criteriu care sŁ ne spunŁ, relativ la o configuraŞie 

fixatŁ, c©nd ´n corp apare degradarea deformaŞiei elastice. Un astfel de criteriu vom presupune 

cŁ este scris sub forma 0),( =pF
C

s , ce ´n spaŞiul tesiunilor descrie o suprafaŞŁ ´nchisŁ, astfel 

´nc©t dacŁ ´ntr-un proces de ´ncŁrcare )(tt s:  se ajunge la o stare de tensiune 1s  situatŁ pe 

suprafaŞŁ, atunci odatŁ cu continuarea ´ncŁrcŁrii peste pragul 1s, ´n corp se acumuleazŁ 

deformaŞii suplimentare de, datorate degradŁrii deformaŞiei elastice. Vom numi astfel 

egalitatea 0).( =pF
C

s  drept criteriul de degradare a deformaŞiei elastice. 

 Consider©nd cŁ de ddd eee += , unde ede este partea elasticŁ a deformaŞiei 

incrementale, iar dde  este partea datoratŁ fenomenului de degradare elasticŁ, e necesarŁ, ca ĸi 

´n cazul plasticitŁŞii clasice, o lege de evoluŞie a degradŁrii deformaŞiei elastice. 

 TotodatŁ e necesarŁ ĸi o lege de evoluŞie a rigiditŁŞii secante sau a complianŞei secante, 

´n ñconcordanŞŁò cu evoluŞia degradŁrii deformaŞiei elastice. 

 Se ĸtie din [2] cŁ, o cunoaĸtere a legii de degradare a complianŞei secante conduce la 

precizarea legii de degradare a deformaŞiei elastice. Practic, modelul matematic este complet 

precizat dacŁ cunoaĸtem criteriul de ´ncŁrcare-descŁrcare, adicŁ funcŞia F, ĸi tensorul M  de 

ordinul patru, ce dŁ direcŞia de variaŞie a complianŞei secante C . 

 

2. Problema matematicŁ 
 Modelul matematic asociat unui material ca cel considerat panŁ acum, este dat de 

urmŁtoarele ipoteze ĸi ecuaŞii matematice: 

1. Presupunem cŁ suntem ´n cazul micilor deformaŞii.  

2. Presupunem cŁ : de eee += , unde ee caracterizeazŁ deformaŞia elasticŁ a corpului, iar de  

corespunde deformaŞiei suplimentare acumulate ´n corp, ´n dauna deformaŞiilor  de tip elastic, 

ca urmare a scŁderii rigiditŁŞii elastice a corpului, adicŁ de  este aĸa-numita deformaŞie 

datoratŁ degradŁrii deformaŞiei elastice. 

3. Legea constitutivŁ bazatŁ pe tensiune este datŁ de relaŞia: )( d

klklijklij E ees ### -= , unde ijklE  

este modulul de rigiditate elasticŁ secantŁ. 
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4. Cunoaĸtem funcŞia -­³ RRSimF n: , numitŁ funcŞia de degradare, ce dŁ criteriul de 

´ncŁrcare-descŁrcare. 0),( ==pF
C

ls  este ecuaŞia suprafeŞei de degradare. l este aĸa-

numitul parametru de ´ncŁrcare. 

4.1. Presupunem cŁ mulŞimea ( )( ){ }0,, <= lsls FD  este o mulŞime deschisŁ ĸi conexŁ din 

nRSim³ , mulŞime numitŁ domeniul de comportament pur elastic al corpului. 

4.2. Numim Dµ  suprafaŞa de degradare a deformaŞiei elastice. 

4.3. NotŁm 
sµ

µ
=

F
n   ñnormalaò la suprafaŞa de degradare. 

5. Legea de evoluŞie (curgere) pentru deformaŞia datoratŁ degradŁrii elastice: 

md le ##=  , unde 
í
ì
ë

¢Ö=<=

>Ö=>
=

)00),((0),(,0

00),(,0

nsiFsaudacaF

nsidacaF

slsls

sls
l

#

## , m  numindu-se 

tensorul direcŞie a vitezei de degradare a deformaŞiei elastice. 

6. Legea de degradare a complianŞei secante: ijklijkl MC l## =  , astfel ca: klijklij Mm s=   

7. CondiŞii iniŞiale: 0)0( =e , 0)0( =s . 

8. CondiŞia de consistenŞŁ: procesul )(tt s:  este de ́ ncŁrcare, ĸi 0=F# . 

LegŁtura dintre mŁrimile considerate ´n acest model matematic este datŁ de urmŁtoarele 

relaŞii:  

ls ### HnF ijij -=  , cu ijd

ij

k

k

m
p

p

FF
H

el µ

µ

µ

µ
-=

µ

µ
-=  , 

ababs

e
l

rspqrspq

klcdklcd

MEnH

En

+
=

##  , 

ab

s

rspqrspq

cdklcdrsabrsijab

ijkl

T

ijkl
MEnH

EnME
EE

+
-=

))((
   ,   

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

+
=

ababs

e

rspqrspq

cdabcdab
ijklijkl

MEnH

En
MC )(#   ,   

klpqijpqijkl ECEE abab
## =  . 
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Modelul 1 

Fie ( )
2

ln
)(,,0:

x

x
xfRf =­¤ . 

a) DeterminaŞi intervalele de monotonie ale lui f  
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b) SŁ se calculeze o primitivŁ a lui f  

c) DemonstraŞi cŁ pentru orice 2, ²Í kNk , avem: 
( )
( ) 2

1

2

ln
)(

1

1ln

k

k
dxxf

k

k
k

k

¢¢
+

+
ñ
+

 

d) Se noteazŁ ).(...)3()2( nfffxn +++=  DeduceŞi cŁ: ñ -¢¢-

k

kk
k

k
xdxxfx

2

22

ln
)(

2

2ln
 ĸi  

ñ ñ+¢¢+

k k

k dx
x

x
xdx

x

x

k

k

2 2

222

ln

4

2lnlnln
 

e) ArŁtaŞi cŁ ñ +-+-=

k

kk

k
dx

x

x

2

2 2

11

2

2lnlnln
 

f) DemonstraŞi cŁ ( )
nnx  este convergent ĸi cŁ limita sa este cuprinsŁ ´ntre 

2

2ln1+
 ĸi 

4

2ln32+
 

SoluŞie 

a) 
3

ln21
)('

x

x
xf

-
= . Avem exxf =Ý=0)(' . Pe intervalul ( )e,0 , funcŞia 'f  fiind 

pozitivŁ, f  este strict crescŁtoare. Pe intervalul ( )¤,e , funcŞia 'f  fiind negativŁ, f  este 

strict descrescŁtoare. 

b) Fac©nd schimbarea de variabilŁ texxt =Ú=ln  avem ( )ñ ñ ñ =Ö-== -- dtetdttedx
x

x tt

2

ln
 

( )ñ +
+

-=++-=+-= --- c
x

x
ctedtete ttt 1ln

1  

c) f  este descrescŁtoare pe ( )¤,e , deci pentru 

() )()()1(1,2 kfxfkfkxkk ¢¢+Ý+¢¢²"  

ñ ññ
+ ++

¢¢+Ú

1 11

)()()1(

k

k

k

k

k

k

dxkfdxxfdxkf ÚÖ¢¢Ö+Ú
+

+
+

ñ
1

1
1

)()()1(
k

k

k

k

k

k
xkfdxxfxkf  

2

1

2

ln
)(

)1(

)1ln(

k

k
dxxf

k

k
k

k

¢¢
+

+
Ú ñ

+

 

d) Facând în inegalitatea de la c), pe 1,...,3,2 -= kk , avem: 

2

3

2

2 2

2ln
)(

3

3ln
¢¢ñ dxxf  

2

4

3

2 3

3ln
)(

4

4ln
¢¢ñ dxxf  

ééééééééééé. 

2

1

2 )1(

)1ln(
)(

ln

-

-
¢¢ñ

-
k

k
dxxf

k

k
k

k

 

--------------------------------- 

2

2

2

ln
)(

2

2ln

k

k
xdxxfx k

k

k -¢¢- ñ  

ññ +¢Ú¢-

k

k

k

k dxxfxdxxfx
22

2
)(

4

2ln
)(

2

2ln
. TotodatŁ 

ññ ¢+Ú-¢

k

kk

k

xdxxf
k

k

k

k
xdxxf

2

22

2

)(
lnln

)(  
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RezultŁ cŁ ññ +¢¢+

k

k

k

dx
x

x
xdx

x

x

k

k

2

2

2

22

ln

4

2lnlnln
 

e) Conform b) avem 
2

11

2

2lnln1lnln

22

2
+-+-=

+
-=ñ kk

k

x

x
dx

x

x
kk

 

f) 0)1()1(1 =<+=-+ fnfxx nn . Deci ĸirul ( )
nnx  este monoton descrescŁtor. 

Avem:  () 02,0)(...)3()2( >Ý²">+++= nn xnnfffx        (1) 

Din monotonie avem cŁ  
4

2ln
)2(2 <Ý<Ý< nnn xfxxx          (2) 

Din (1) si (2) rezultŁ cŁ 
4

2ln
0 << nx  adicŁ ( )

nnx  este mŁrginit. Deci ĸirul ( )
nnx  este 

convergent. 

Ċn d) pun©nd n ´n loc de k obŞinem: ññ +¢¢+

n

n

n

dxxfxdxxf
n

n

22

2
)(

4

2ln
)(

ln
 

2

11

2

2lnln

4

2ln

2

11

2

2lnlnln
2

+-+-¢¢+-+-Ú
nn

n
x

nn

n

n

n
n  

Av©nd ´n vedere cŁ 0
1

lim
ln

lim
ln

lim
2

===
¤­¤­¤­ nn

n

n

n

nnn
, prin trecere la limitŁ ´n inegalitatea de mai 

sus, obŞinem 
4

2ln32

2

2ln1 +
¢¢

+
nx  

 

Modelul 2 

Se considerŁ [] Rgf ­1,0:, , 1)( -+= - xexf x  si xe
x

xxg --+-=
2

1)(
2

 

a) StudiaŞi sensul variaŞiei ĸi semnul funcŞiei f . 

b) StudiaŞi sensul variaŞiei lui g  pe [ ]1,0 . 

c) StabiliŞi, pentru [ ]1,0Íx , inegalitatea 
2

11
2x

xex x +-¢¢- - . 

d) DeduceŞi o ´ncadrare pentru [ ]1,0,
2

Í- te t . 

Fie ĸirul ()
NnnI
Í

 definit prin ñ ++
=

-1

0
1

2

dt
tn

e
I

t

n  

e) DeterminaŞi sensul variaŞiei acestui ĸir. 

f) StabiliŞi inegalitatea: 
)1(30

23

)2(3

2

+
¢¢

+ n
I

n
n  

g) DaŞi o valoare lui p astfel ´nc©t 210-¢pI . 

SoluŞie 

a) 1)(' +-= -xexf . Cum pentru [ ]1,0Íx  avem 1¢-xe  rezultŁ cŁ 0)(' ²xf  deci f  este 

crescŁtoare pe [0,1]. TotodatŁ, f  find crescŁtoare, 

() []1,0,0)()0()(0 Í"²Ý²Ý² xxffxfx  

b) )()('1)(' xfxgexxg x =Ý++-= - . Conform a) () [] 0)('1,0,0)( ²ÝÍ"² xgxxf .  Deci 

funcŞia g  este crescŁtoare pe [0,1]. 

c) Am vŁzut cŁ () [] xexexfx xx -²Ý²-+Ý²Í" -- 1010)(,1,0         (3) 

Pe de altŁ parte g  este crescŁtoare pe [0,1], deci: 
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ENEAGRAMA  

                                             Profesor de FizicŁ SŁpoiu Florica 

                                               Colegiul ñMihail Cantacuzinoò  

Sinaia 

 

      Eneagrama este o figurŁ geometricŁ cu nouŁ v©rfuri, ´nscrisŁ ´ntr-un cerc. Numele vine de 

la óeneaô- nouŁ, ´n greceĸte. 

      Pentru a o construi, desenŁm mai ´nt©i triunghiul echilateral, cu v©rfurile 9, 3, 6. Arcele se 

´mpart ´n trei pŁrŞi egale, iar punctele se noteazŁ: 1, 2, é 

      Care este regula dupŁ care unim punctele ´ntre ele? 

Vom face ´mpŁrŞirea  1:7= 0, (142857). Unim 1-4-2-8-5-7-1 

       IatŁ o primŁ curiozitate a Eneagramei: 

2:7 = 0,(285714) 

3:7 =0,(428571) 

4:7 =0,(571428) 

5:7 =0,(714285) 

6:7 =0,(857142 

7:7 =0,999999é 

 

    De fapt, ultima ´mpŁrŞire este 7x (1/7)= 7x 0,142857é= 0,999999é=1 
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                                                 Fig. 1 

 

 Cum se explicŁ aceastŁ repetare a celor ĸase cifre ´n perioade, pŁstr©nd ordinea? ķi 

faptul cŁ fiecare din cele ĸase cifre ale perioadei, vine, ´n ordine crescŁtoare, sŁ se aĸeze pe 

prima poziŞie a perioadei? 

 ObservaŞi acum aĸezarea notelor muzicale ´n relaŞie cu Eneagrama. Între Mi,Fa ĸi 

Sol,La sunt semitonuri. Eneagrama se poate pune ´n relaŞie cu multe alte domenii 

(numerologie, astrologie, etc) 

            Av©nd din nou imaginea ´n faŞa, sŁ ne referim iarŁĸi la calcule. UrmŁrim cifrele pe 

orizontala: 8-1 sau 1-8, adica   81 sau 18 

                              72 sau 27,  

                              63 sau 36, 

                               54 sau 45, toate se divid cu 9. 

 

 
                   

 Iar simetria cifrelor ne conduce la proprietatea cŁ diferenŞa de numere abc -  cba  este 

divizibilŁ cu 9. 

  Explor©nd Internetul, veŞi constata cŁ ,Eneagramaô este folositŁ foarte mult de 

psihologi la studiul personalitŁŞii umane. Dar cu siguranŞŁ, sunt multe enigme de naturŁ 

matematicŁ ce aĸteaptŁ sŁ fie elucidate ´n aceastŁ minunatŁ EneagramŁ. 
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