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ARGUMENT 

 

 

 Iată-ne ajunşi la numărul 4 al revistei „ MATEMATICI PRAHOVENE” 

După cum ne-am obişnuit, apariţia unui număr din revista noastră este legată de un eveniment 

din lumea matematică a zonei în care trăim şi ne desfăşurăm activitatea. La acest moment 

evenimentul trebuia să fie unul devenit tradiţional şi anume „Sesiunea de comunicări 

metodico-ştiinţifice a profesorilor de matematică din judeţul Prahova”, eveniment ce se 

desfăşoară în fiecare toamnă, la Sinaia....... 

 Suntem în anul 2009 şi este toamnă..... „Sesiunea de comunicări” s-a amânat pentru 

semestrul al doilea al anului şcolar 2009-2010.  Motivul: pericolul de contaminare cu noul 

virus A/ H1 N1 şi de răspândire a acestuia. 

  Viaţa merge înainte şi activitatea noastră, de asemenea. Drept care ne-am hotărât (la 

propunerea inspirată a domnului profesor Răzvan Laiu) să lansăm numărul 4 al revistei „ 

MATEMATICI PRAHOVENE” la Colegiul Naţional „Nicolae Grigorescu”, cu ocazia 

desfăşurării cercului pedagogic al profesorilor de matematică din grupurile şcolare, liceele şi 

colegiile din zona Câmpina, pentru semestrul I. Numărul 5 al revistei, cel din luna aprilie 

2010, se va bucura de o triplă lansare: la Sesiunea de comunicări a Filialei Câmpina a 

Societăţii de Ştiinţe Matematice din România, la Sesiunea de comunicări metodico-ştiinţifice 

a profesorilor de matematică din judeţul Prahova ( sesiunea filialelor reunite) şi la Cercul 

pedagogic din semestrul al doilea, ce va avea loc la Grupul Şcolar „Simion Stolnicu” 

Comarnic.  

  Cercurile pedagogice fac parte din viaţa oricărui profesor de matematică şi reprezintă 

un reper al activităţii noastre. Iată de ce revista va cuprinde, de acum înainte, informaţii 

despre unitatea şcolară în care se dsfăşoară cercul pedagogic din perioada în care apare un 

nou număr. 

                                                  

                                                                                     Redacţia . 
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COLEGIUL NAŢIONAL „NICOLAE GRIGORESCU” CÂMPINA 

                                                                    Profesor Gabriela Tănase 

 

Municipiul Câmpina este cunoscut ca un simbol al tradiţiei în domeniul petrolier, 

constituind sediul unor mari companii precum „Steaua Română” şi „Astra Română”. Dar 

cetăţenii Câmpinei, spre cinstea lor, nu au fost preocupaţi numai de petrol şi de industrie, în 

general, ci şi de instruirea şi educarea copiilor lor şi a tinerilor oraşului. 

În anul 1919 ia fiinţă gimnaziul de trei clase din Câmpina. 

În acelaşi an, Comitetul Şcolar (comitet al părinţilor) a realizat până la 10 decembrie 

suma de 13 000 lei, pe care a expediat-o Casei Şcolilor pentru a finanţa înfiinţarea celor 2 

clase extrabugetare ce au început să funcţioneze la 1 noiembrie 1919. 

În 1923 Comitetul Şcolar a construit o sală de gimnastică şi a înzestrat-o cu aparate 

moderne, cheltuind pentru aceasta suma 500 000 lei (realizată din donaţiile părinţilor). Din 

păcate, sala a fost distrusă de bombardamentul aeruan din 1944. 

În 1927 funcţionau 4 clase extrabugetare. 

În 1928 a început construirea unui local propriu pentru liceu. Lucrarea s-a încheiat în 

1929 ( aşa cum atestă placa comemorativă redescoperită în anul 2006, cu ocazia lucrarilor de 

reparaţii anuale, la sugestia domnului secretar Vasile Dorneanu, care avea informaţia de la 

domnul profesor Emil Manta). Finanţarea acestei lucrări s-a făcut cu bani strânşi din taxe 

şcolare, taxa de construcţie, serbări, donaţii ale părinţilor (în cea mai mare parte), dar şi din 

donaţii de la Primărie şi de la Ministerul Instrucţiei (mai puţin de o treime). 

În 1930 Liceul de băieţi a devenit „ Liceul Dimitrie Barbu Ştirbei”. 

În 1948 a devenit liceu mixt prin unificarea celor două licee de prestigiu din oraş: 

„D.B. Ştirbei” şi „Iulia Haşdeu” şi s-a numit „Şcoala Medie Mixtă”. 

În 1957 liceul a primit numele lui Nicolae Grigorescu, ca un omagiu adus pictorului 

care a trăit în ultima parte a vieţii în Câmpina. 

În 1974 a devenit Liceul de Matematică-Fizică „Nicolae Grigorescu”. 

În 1982 a devenit liceu industrial, a fost trecut în administrarea Ministerului 

Transporturilor şi Telecomunicaţiilor şi a căpătat denumirea de „Liceul Industrial nr. 5”. 

În 1990 a redevenit „Liceul Teoretic Nicolae Grigorescu”. 

În 1998 i s-a atribuit titulatura de „Colegiul Naţional Nicolae Grigorescu”, ca urmare a 

recunoaşterii tradiţiei şi a prestigiului acestei unităţi şcolare. 

În anul 2001 a început construirea unei săli de sport. Această lucrare s-a finalizat în 

mai 2004. 

În 2005 a început costrucţia unei extinderi pentru localul şcolii, pe locul aripii ce s-a 

distrus în urma bombardamentului din 1944. Lucrarea a fost finanţată de Ministerul Educaţiei, 

prin Banca Mondială. Construcţia, în componenţa căreia intră 8 săli de clasă, a fost dată în 

funcţiune cu ocazia începerii anului şcolar 2007-2008. 
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În îndelungata sa perioadă de existenţă, Colegiul Naţional Nicolae Grigorescu a fost 

preferat de elevi şi de părinţii acestora pentru că: 

¶ În zona municipiului Câmpina a fost (cu excepţia perioadei 1954-1976) şi este 

singurul liceu din filiera teoretică. 

¶ Reprezintă o „ şcoală de familie”, pentru foarte multe familii din oraş: din tată 
în fiu au învăţat şi au devenit oameni adavăraţi, în această şcoală. 

¶ Stabilitatea şi profesionalismul personalului didactic sunt garanţia unei bune 
educaţii şi a unei pregătiri temeinice pentru viaţă. 

¶ Asigură pregătirea elevilor în profil umanist prin clase de filologie-limbi 

moderne şi ştiinţe sociale. 

¶ Elevii ciclului primar învaţă într-un spaţiu protejat, separat de elevii de 

gimnaziu şi liceu şi beneficiază, la cerere, de programul „ Şcoală după şcoală”. 

¶ La gimnaziu se formează în fiecare an o clasă cu selecţie la matematică, sau la 
limba engleză. 

¶ Absolvenţii ciclului gimnazial sunt integral admişi, în baza selecţiei pe care o 

face repartizarea computerizată, în ciclul inferior al liceului. 

¶ Absolvenţii claselor a XII a pătrund, aproape fără excepţie, în învăţământul 
superior de stat. 

¶ Rezultatele obţinute de elevii colegiului la olimpiadele şcolare sunt de foarte 

bună calitate: premii şi menţiuni la olimpiadele judeţene,şi naţionale, la 

concursuri interjudeţene, la concursuri cu participare internaţională. 

¶ Există un climat concurenţial între elevii unei clase, dar şi între clase. 

¶ Există o bază materială foarte bună şi profesori şi învăţători care o folosesc cu 
pricepere. 

¶ Asistenţa medicală calificată (un medic şi două asistente) este asigurată prin 
cabinetul medical ce funcţionează în incinta şcolii. 

¶ Activitatea sportivă este susţinută şi cu rezultate notabile la baschet, handbal, 

fotbal, atletism, tenis de masă şi şah. 

¶ Comitetul reprezentativ al părinţilor este serios implicat în activitatea şcolii 

¶ Aici se desfăşoară activităţi extraşcolare de excepţie: ansamblul de dansuri 

populare „Ghiocelul”, echipa de teatru francez, echipa de teatru a claselor de 

filologie, cenaclul literar, clubul de arte plastice, cerc de muzică, clubul de 

dezbateri publice,programul „Liderii Mileniului Trei”.   

  Calitatea de profesor la Colegiul Naţional „Nicolae Grigorescu” este 

dorită, onorantă, şi extrem de solicitantă. 
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APLICAŢII ALE POLINOMULUI CARACTERISTIC AL UNEI MATRICE 

 
Profesor Nicolae Angelescu 

Colegiul Naţional “Mihai Viteazul“ Ploieşti 

Inspector general al ISJ Prahova 

Preşedinte al Filialei Prahova a SSMR 

 

                                                        Profesor Carmen Angelescu 

Colegiul Naţional “Nicolae Grigorescu” Câmpina 
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¶ Pentru 2=n  avem ( ) ( ) 1

22211222112211

2 / -=-++- AOIaaaaAaaA  

                                            ( ) ( ) 2

1

2112221122211 OAaaaaIaaA =-++- -  

                                            ( ) ( ) AIaaAaaaa -+=- -

22211

1

21122211  

( )[ ] öö
÷

õ
ææ
ç

å

-

-

-
=-+

-
=-

1121

1222

21122211

22211

21122211

1 11

aa

aa

aaaa
AIaa

aaaa
A  

¶ Pentru 3=n  avem ( ) () 33

2

332211

3 0det =-+++- IAAAaaaA a   

                                     () () 132

3 /det -+-= AAAAtrAIA a  

                                     
()

()( )2

3

1

det

1
AAAtrI

A
A +-=- a  

¶ Daca ()CMA nÍ  inversabilă 
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Polinomul minimal al unei matrice 

 

 Fie ()CMA nÍ  

()xmA - polinomul minimal = polinom de grad minim care admite pe A  ca rădăcină 

()xmA  poate fi considerat polinom monic 

Observaţie: 

grad ()( )¢xmA grad ()( ) nxpA =  

 

Propoziţie:   Fie ()CMA nÍ  şi ()xmA  polinomul minimal al lui A . Atunci ()xmA  divide în 

[]XC  toate polinoamele []XCgÍ  care admit pe A  ca rădăcină. 

 

Teorema ( Frobenius) 

 

Fie ()CMA nÍ  şi ()xpA  polinomul caracteristic al matricei A  şi ()xmA  polinomul minimal. 

Polinoamele ()xpA  şi ()xmA  admit aceiaşi divizori ireductibili peste []XC . 

 

Aplicaţii: 

 

1. Fie ()RMA 2Í  astfel încât 2

3 IA =  şi 2IA¸ . Să se arate că () 1-=Atr         

Soluţie:  

22

3 0=-IA  rezultă că Aeste rădăcină a polinomului () 13-=xxg , rezultă că 

( )( ) () 111/ 2 -=Ý++- xxmxxxm AA  sau () 12 ++= xxxmA  

      Dacă () 222 01 IAIAxxmA =Ý=-Ý-=  ceea ce este fals. Atunci         

() () 11 22

22 -=Ý=++Ý++= AtrOIAAxxxmA  şi ()1det =A  
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2. Fie ()RMA nÍ  astfel încât nIAA +=2  . Să se demonstreze că () nA 2det ¢  

Soluţie : 
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3. Pentru orice ()CMA nÍ  cu () 0det ¸A , Să se demonstreze că există { }nk ,,3,2,1 2Í  

astfel încât ( ) 0̧kAtr  

Soluţie : 
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REZULTANTUL ŞI DISCRIMINANTUL 

POLINOAMELOR  (1) 

                  Profesor Sînziana Dumitran 

Colegiul Naţional “Nicolae Grigorescu” 

Câmpina 

 

 Considerăm polinoamele 
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       () 1
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Numim rezultant ( ),R f g  al acestor polinoame determinantul: 
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Observaţie: în locurile libere sunt zerouri. 

Discriminantul polinomului f  este definit prin relaţia: ( )
2

1

i j

n i j

D a a
² > ²

= -Ô . 

 Un polinom admite radacini multiple atunci si numai atunci cand el admite radacini 

comune cu derivata sa f¡ si deci 0D=  atunci si numai atunci cand ( ), 0R f f¡= . 

( ) ( )
1

,
n

i

i

R f f f a
=

¡ ¡=Ô  

Derivăm egalitatea  () ( )
1

n

k

k

f x x a
=

= -Ô  şi obţinem () ( )
1

n

j

k j k

f x x a
= ¸

¡ = -äÔ     

După înlocuirea lui x  prin ia, toţi termenii, în afară de termenul i, se anulează şi rezultă că: 

( ) ( )i i j
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f a a a
¸

¡ = -Ô  de unde ( ) ( )
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i j
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R f f a a
= ¸
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În acest produs, pentru oricare i  şi j , i j> , apar doi factori: i ja a-  şi j ia a- . Produsul lor 

este egal cu ( )( )
2

1 i ja a- -  şi, deoarece există 
( )1

2

n n-
 perechi de indici i , j  satisfăcând 

inegalităţile 1n i j² > ², avem: 
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- -
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¡= - - = -Ô                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 

 

APLICAŢII    

 

1) Demonstraţi că rezultantul polinoamelor () 1

0 1 1...n n

n nf x a x a x a x a-

-= + + + + şi 

() 1

0 1 1...n n

n nx b x b x b x bj -

-= + + + + este egal cu determinantul format cu coeficienţii 

polinomului de grad 1n-  (sau de grad inferior)  

Soluţie 

()( )()( )()1 2 1 2

0 1 1 0 1 1... ...k k k k

k k kp x a x a x a x b x b x b f xj- - - -

- -= + + + - + + unde 1,k n=  

Observaţie: 1 0 0p a b fj= -  si 1 1 1k k k kp xp a b fj- - -= + -     

Introducem notaţiile 

() 1

0 1...k

k kf x a x a-

-= + +  

() 0 ...n k

k nf x a x a-= + + 

() 1

0 1...k

k kx b x bj -

-= + +  

() ...n k

k k nx b x bj -= + + 

Atunci avem () () ()1n k

k kf x x f x f x- += + , () () ()1n k

k kx x x xj j j- += + , 

() () () ()1n k

k k k kp x f x x x xj j- +è ø= +
ê ú () () ()1n k

k k kx x f x xj j- +è ø- +
ê ú

=

() () () ()k k k kf x x x f xj j- ( ) 1

0 0 ...n

k ka b b a x-= - + 

() 1

1 2 ... n

k k k knp x c c x c x-= + + + ,  unde 1x , 2x , ..., nx  sunt rădăcinile polinomului f . 

Avem: 
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11 12 1

21 22 2

1 2

...

...

... ... ... ...

...

n

n

n n nn

c c c

c c c

c c c

1 2

1 1 1

1 2

1 1 ... 1

...

... ... ... ...

...

n

n n n

n

x x x

x x x- - -

Ö

() ( ) ( )
() ( ) ( )

() ( ) ( )

1 1 1 2 1

2 1 2 2 2

1 2

...

...

... ... ... ...

...

n

n

n n n n

p x p x p x

p x p x p x

p x p x p x

= = 

()() ( )( ) ( )( )
()() ( )( ) ( )( )

()() ( )( ) ( )( )

1 1 1 1 2 2 1

2 1 1 2 2 2 2

1 1 2 2

...

...

.... .... ... ....

...

n n

n n

n n n n n

f x x f x x f x x

f x x f x x f x x

f x x f x x f x x

j j j

j j j

j j j

= =

()( ) ( )

() ( ) ( )
() ( ) ( )

() ( ) ( )

1 1 1 2 1

2 1 2 2 2

1 2

1 2

...

...
...

... ... ... ...

...

n

n

n

n n n n

f x f x f x

f x f x f x
x x x

f x f x f x

j j j= = 

()( ) ( )

0

1 0

1 2

1 2

0 ... 0

... 0
...

... ... ... ...

... 0

n

n n

a

a a
x x x

a a

j j j

- -

=
1 2

1 1 1

1 2

1 1 ... 1

...

... ... ... ...

...

n

n n n

n

x x x

x x x- - -

Ö = 

()( ) ( )1 2 ... nx x xj j j= 0

na
1 2

1 1 1

1 2

1 1 ... 1

...

... ... ... ...

...

n

n n n

n

x x x

x x x- - -

 

 Rezultă că: 

11 12 1

21 22 2

1 2

...

...

... ... ... ...

...

n

n

n n nn

c c c

c c c

c c c

= 0

na ()( ) ( )1 2 ... nx x xj j j = ( ),R f j  

 

 

2) Calculaţi rezultantul polinoamelor: 

() 3 22 3 2 1f x x x x= - + +       

() 2 3g x x x= + + 

Soluţie 

( )

2 3 2 1 0

0 2 3 2 1

, 1 1 3 0 0

0 1 1 3 0

0 0 1 1 3

R f g

-

-

=

2 3 2 1

1 3 0 0
2

1 1 3 0

0 1 1 3

-

= +

3 2 1 0

2 3 2 1

1 1 3 0

0 1 1 3

-

-
= 

1 3 0 2 3 2

2 1 1 3 6 1 3 0

0 1 1 1 1 3

-

=- +

3 2 1 3 2 1

1 1 3 3 2 3 2

0 1 1 1 1 3

- -

+ + - = 

( ) ( )2 1 3 3 6 18 2 6 9- - - + + - + +( ) ( )3 1 9 2 3 27 4 2 3 6 12- + + - + + + + + - =243 
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3) Determinaţi m astfel încît polinoamele următoare să aibă rădăcini comune 

 a) () 3f x x x m= + -  ;    () 2 3g x x x m= - + 

 b) () 3 2f x x mx= - +  ;    () 2 2g x x mx= + + 

Soluţie 

a) ( )

1 0 1 0

0 1 0 1

, 1 3 0 0

0 1 3 0

0 0 1 3

m

m

R f g m

m

m

-

-

= =-

-

-

1 0 1 0 1 0

3 0 0 1 0 1

1 3 0 1 3 0

0 1 3 0 1 3

m m

m m

m m

m m

- -

- -
+ =

- -

- -

 

3 0 1 0 1

1 3 3 0

0 1 3 1 3

m

m m m m

m

-

= - + - -

- -

0 1 0 1

1 3 1 0 1

0 1 3 1 3

m m

m m m

m

- -

- + =

- -

 

( ) ( )227 3 3 9m m m m m m= - + + + + -( ) ( )3 1 3 _m m m m m- - + + = 

( ) ( )2 29 3 1 2 27 6 8 20m m m m m m m m m= - + - + + + - + = + - 

( ) 1, 0 0R f g m= Ý =; 2,3 2 34 16 20 4 6 2, 10m m m=- ° + =- ° Ý = =- 

b) 

( )

1 0 2 0

0 1 0 2

, 1 2 0 0

0 1 2 0

0 0 1 2

m

m

R f g m

m

m

-

-

= =

1 0 2

1 2 0
2

0 1 2

0 1 1 2

m

m

m

m

-

- =

-

1 0 2

0 2 2
2

0 1 2

0 1 1 2

m

m m

m

m

-

+ -
- =

-

2 1

4 1 1

1 1

m m

m

m

+

= - =

- -

( )3 24 2 1 2m m m m m m m- + + + + + + + +( )3 24 5 3m m m= - + + +

( )( ) ( )( )2 24 1 2 3 4 1 3 3m m m m m m m= + - + + = + - + - +( ) ( )( )4 1 3 3m m m mè ø= + - - - -ê ú

( )( )( ) ( )( )
2

4 1 3 1 4 1 3m m m m m= + - - - =- + - 

( ) 1 2

3

1
, 0

3

m m
R f g

m

= =-ë
= Ýì

=í
 

 

 

4) Rezolvaţi sistemul 

( )

2
23 2 3

3 2 3 0
3

2 2 2 3 0
2

x y xy y
yx yx y

y x yxy x y

ë + + =-ë + + + =î î
Úì ì

- + + =- + =- îî í
í

 

Soluţie 

Considerăm polinoamele în necunoscuta x : 

() 2 3 2 3f x yx yx y= + + +;   ()( )2 2 2 3g x y x y= - + + 
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( )

3 2 3

, 2 2 2 3 0

0 2 2 2 3

x

y y y

R f g y y

y y

+

= - + =

- +

( )

3 1

2 3 2 2 2 3 0

0 2 2 1

y y

y y y

y

+ - + =

-

( )

2 0

2 3 2 2 2 3 0

0 2 2 1

y y

y y y

y

+

+ - + =

-

( )
2

2 3
2 2 2 3

y y
y

y y

+
+ =

- +

( )( )2 22 3 2 3 2 2 4 4y y y y y y+ + - + - + = 

( )( )2 3 4y y+ + .   ( ) 1

2

3

, 0 2

4
x

y
R f g

y

ë
=î

= Ýì
î =-í

 

Pentru () 2

1

3
4 12 5

2
y f x x x=- Ý =- - -, () 10 5g x x=- -, cu rădăcina comună 

1

2
x=- 

Pentru () 2

2

3 9
4

2 2
y f x x x=- Ý =- -, () 5g x x=-, cu rădăcina comună 0x=  

Sistemul considerat are soluţiile: 

1

2

4

x

y

ë
=-î

ì
î =-í

 si 

0

3

2

x

y

=ë
î
ì
=-î

í

 

 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 

 

 

ASPECTE METODICE ALE PREDĂRII MATEMATICII 

ÎN ÎNVĂŢĂMÂNTUL PREUNIVERSITAR 

LOCUL ŞI ROLUL STUDIULUI GEOMETRIEI 

ÎN ÎNVĂŢĂMÂNTUL GIMNAZIAL 

 

Profesor Diana Pristavu 

     Colegiul Naţional “Nicolae Grigorescu”  

Câmpina 

 

MOTTO 

“Geometria este ramura matematicii care studiază formele şi proprietăţile corpurilor,  

precum şi raporturile lor spaţiale”.  

    (Dicţionarul explicativ al limbii române). 

 

Studiul matematicii în învăţământul obligatoriu îşi propune să asigure pentru toţi 

elevii formarea competenţelor de bază în rezolvarea de probleme, implicând calculul algebric 

şi raţionamentul geometric. 

 Învăţarea matematicii în şcoală urmăreşte conştientizarea naturii matematicii ca o 

activitate de rezolvare a problemelor, bazată pe un corpus de cunoştinţe şi de proceduri, dar şi 

ca o disciplină dinamică, strâns legată de societate prin relevanţa sa în cotidian şi prin rolul 

său în ştiinţele naturii, în tehnologii şi în ştiinţele sociale. 
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Geometria este una din cele mai vechi ştiinţe. Sub formă deductivă, în care 

proprietăţile figurilor “se demonstrează” cu ajutorul raţionamentului logic, ea a împlinit 2500 

ani, documentele istorice ale antichităţii atribuind lui Thales din Milet (aproximativ 624 – 546 

î. Ch.) meritul efectuării primelor raţionamente “pe figură”, adică relativ la desen.  

Lui Pitagora (aproximativ 580 – 500 î. Ch.), elev al lui Thales, şi şcolii sale, li se datorează 

trecerea de la matematica empirică, concretă, la matematica abstractă, trecere ce a marcat una 

dintre cele mai importante revoluţii ştiinţifice din istoria gândirii. 

Din punct de vedere ştiinţific, geometria este o disciplină matematică al cărei obiect 

este modelarea matematică a relaţiilor spaţiale, atât din spaţiul fizic, concret, cât şi din alte 

spaţii logic posibile. 

Din punct de vedere didactic, învăţarea geometriei este un proces individual, care trebuie 

adaptat particularităţilor de vârstă ale elevilor. De aceea predarea geometriei presupune: 

 În clasele I – IV, primul contact cu geometria se face pe baze intuitive, concrete. 

Accentul  s-a pus mai mult pe suportul material al noţiunilor de geometrie, concretizând prin 

desene ceea ce ulterior se va abstractiza. Ierarhizarea elementelor de geometrie din manualele 

claselor I – V are menirea ca, prin vizualizarea şi deosebirea unor imagini grafice, să-l 

conducă pe elev spre degajarea abstracţiunilor geometrice din anii următori. Astfel, rolul 

imaginilor vizuale pentru prefigurarea conceptelor este hotărâtor. Toate aceste concepte vor fi 

asociate imaginilor intuitive, percepute în clasele anterioare. 

 În continuare, elevul trebuie să ia cunostinţă cu forma evoluată a geometriei, 

abstractizată, înlănţuită logic, sub formă deductivă. Aceasta este necesară pentru realizarea 

deprinderilor de raţionament abstract, indispensabil formării ştiinţifice a elevilor. 

 Începând cu clasa a VI-a, un prim obiectiv îl constituie edificarea conceptelor 

geometrice, a abstracţiunilor, formarea unor entităţi mentale bine conturate. De aceea figura 

geometrică trebuie reprezentată printr-un desen perfect vizibil şi lizibil. Un alt obiectiv foarte 

important îl reprezintă deprinderea elevilor de a demonstra, de a fundamenta logic, deductiv, 

unele propoziţii pornind de la altele despre care ştiu că sunt adevărate. Ei trebuie să devină 

conştienţi de necesitatea demonstraţiei, de procedee logice pe care le folosesc, să-şi dezvolte 

capacitatea de a utiliza elementele teoretice ca suport logic al rezolvării problemelor. De 

asemenea, foarte importantă este dobândirea capacităţii de a construi o figură geometrică 

descrisă în cuvinte prin enunţul unei probleme, o figură care să îndeplinească toate condiţiile 

cerute de problemă. Cum spunem noi, profesorii de matematică, „o figură corectă rezolvă 

jumătate din problemă”. 

 În vederea familiarizării elevilor cu modelarea matematică a unor noţiuni apărute pe 

cale intuitivă, apare rezolvarea problemelor. Etapele pe care trebuie să le parcurgem pentru a-i 

face pe elevi să înţeleagă o problemă şi să fie în stare să o rezolve sunt: realizarea unei figuri 

corecte, separarea relaţiilor cunoscute de cele ce trebuie găsite sau demonstrate, construirea de 

raţionamente noi pe baza cunoştinţelor teoretice anterior cunoscute, stabilirea relaţiilor dintre 

diferite elemente ale figurilor. 

Curriculumul pentru gimnaziu are drept obiectiv crearea condiţiilor favorabile fiecărui 

elev de a-şi forma şi dezvolta competenţele într-un ritm individual, de a-şi transfera 

cunoştinţele acumulate dintr-o zonă de studiu în alta.  

Cadrele didactice îşi pot alege metodele şi tehnicile de predare şi îşi pot adapta 

practicile pedagogice în funcţie de ritmul de învăţare şi de particularităţile elevilor. 

Predarea geometriei în gimnaziu este o sarcină dificilă. Invingerea greutăţilor este 

posibilă dacă fiecare lecţie este temeinic pregătită. Utilizarea unor anumite metode de predare 

a lecţiilor de geometrie depinde de mulţi factori: tipul de lecţie, obiectivele propuse, 

mijloacele de învăţământ avute la dispozoţie şi, nu ăn ultimul rând, de “materia primă”: elevul 

(nivelul clasei). 

Cele mai semnificative metode pedagogice de predare a geometriei sunt: 

- problematizarea 

- conversaţia 
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- descoperirea 

- modelarea 

- lucrul cu manualul şi alte auxiliare (culegeri, reprezentări ale figurilor şi corpurilor, 
planşe, etc.) 

- algoritmizarea 

- rezolvarea de exerciţii şi probleme, etc 

Munca profesorului este o activitate creatoare, dificilă, care solicită un efort cu atât mai 

intens cu cât vârsta elevilor este mai fragedă. Formularea clară în limbaj ştiinţific trebuie 

făcută cu grijă, ţinând cont de particularităţile de vârstă ale elevilor.  

A studia cu elevii geometria înseamnă a le pune la dispoziţie cunoştinţe care, împreună cu 

entuziasmul şi fantezia specifice vârstei, să le ofere o inedită percepţie a realităţii. Astfel, 

acestea devin utile în practică asociate cu un control raţional, pentru ca fantezia lor să nu se 

îndepărteze de realitate, realizând relaţia de transdisciplinaritate necesară formării elevului 

modern. 

 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 

 

 

        

ŞIRURI DE NUMERE DEFINITE PRIN INTEGRALE (2) 

 

Profesor Dumitru Popa 

                                                                                         Colegiul Naţional “Nicolae Iorga” 

                                                                                                                    Vălenii de Munte 

 

Propoziţia 1 

 Fie şirul ()
b

n

n

a

a f x dx=ñ , n *Í ,  unde [ ] [ ): , 0,f a b ­ +¤ este o funcţie continuă. 

Dacă () () [ ]0 1, ,f x x a b¢ ¢ " Í  şi f  este strict monotonă atunci lim 0n
n

a
­¤

= . 

Demonstraţie 

(i) Presupunem că f  este strict descrescătoare.  

Atunci () ()1, 0f a e= " > cu a be+ ¢, ()Ne$  a.i. ( ) (),nf a n Nee e+ < " ². Deoarece f  

este descrescătoare () ( )() [ ], ,n nf x f a x a be e¢ + " Í + şi () () [ ]1, ,f x x a a e¢ " Í +. Deci 

putem scrie () () ()0

b a b

n n n

n

a a a

a f x dx f x dx f x dx

e

e

+

+

¢ = = + ¢ñ ñ ñ  1

a b

a a

dx dx

e

e

e
+

+

+ =ñ ñ   a ae+ - + 

( )b ae e- - <( )1 0b ae + - ­ adică lim 0n
n

a
­¤

=  

(ii) Presupunem că f  este strict crescătoare 

Atunci () ()1, 0f b e= " > cu a b be¢ - ¢, ()Ne$  a.i. ( ) (),nf b n Nee e- < " ². Cum  

() ( )() [ ], ,n nf x f b x a be e¢ - " Í - si () () [ ]1, ,f x x b be¢ " Í - . Avem 0 na¢ = 

()
b

n

a

f x dx=ñ () ()
b b

n n

a b

f x dx f x dx

e

e

-

-

+ ¢ñ ñ 1

b b

a b

dx dx

e

e

e
-

-

+ <ñ ñ ( )1 0b ae + - ­adicălim 0n
n

a
­¤

=  
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Exemple 

1) 
1

ln

e

n

na xdx=ñ .  Calculaţi lim n
n

a
­¤

. 

() [ ]ln , 1,f x x x e= Í () () [ ]0 1, 1,f x x eÝ ¢ ¢ " Í . 

f  este strict crescătoare, deci lim 0n
n

a
­¤

= . 

2) 
2

0

sinn

na xdx

p

=ñ .  Calculaţi lim n
n

a
­¤

. 

() sinf x x= ,  ()0 sin 1, 0,
2

x x
pè ø

¢ ¢ " Íé ù
ê ú

. 

f  este strict crescătoare lim 0n
n

a
­¤

Ý = . 

3) ( )
1

2

0

1
n

na x dx= -ñ .  Calculaţi lim n
n

a
­¤

. 

() [ ]21 , 0,1f x x x= - Í ,  ()0 1f x¢ ¢. 

f  este strict descrescătoare, deci lim 0n
n

a
­¤

= . 

 

Renunţănd la condiţia de monotonie avem următorul rezultat interesant: 

 

Propozitia 2 

 Fie şirul ()
b

n

n

a

a f x dx=ñ , n *Í ,  unde [ ] [ ): , 0,f a b ­ +¤ este o functie continuă. 

() ()lim 0 max 1n

n
f x f x

­¤
= Ú <. 

Demonstraţie 

 Presupunem ()max 1M f x= <. Atunci () () [ ]0 , ,n nf x M x a b¢ ¢ " Í  şi avem 

()0 lim lim 0n n

n n
f x M

­¤ ­¤
¢ ¢ =, () [ ],x a b" Í . 

 Reciproc, presupunem acum ()lim 0n

n
f x

­¤
= , () [ ],x a b" Í . Atunci fie [ ]0 ,x a bÍ  astfel 

încât () ( )0max f x f x M= = ( )0lim lim 0n n

n n
f x M

­¤ ­¤
Ý = = şi deci 1M < . 

Consecinţă 

 lim 0n
n

a
­¤

=  

Demonstraţie 

 () ( )0 0

b

n n

n

a

a f x dx M b a¢ = ¢ - ­ñ  

Precizare 

 Propoziţia 2 face o legătură între convergenţa şirului de functii ( )nf  şi convergenţa 

şirului de numere reale ( )na  

 

Exemple 

1) Fie şirul ( )
1

0

ln 1n

na x dx= +ñ . Calculaţi lim n
n

a
­¤

. 
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Rezolvare: Funcţia () ( ) [ ]ln 1 , 0,1f x x x= + Í  este continuă şi pozitivă, iar ( )0 ln 1 x¢ +  

ln 2 1M¢ = <, () [ ]0,1x" Í . ( ) ( )
1 1

0 0

lim lim ln 1 lim ln 2
nn

n
n n n

a x dx dx
­¤ ­¤ ­¤

= + ¢ñ ñ ,  deci lim 0n
n

a
­¤

=  

2) Exemplu care combină mai multe procedee. 

Fie [ ] [ ]: , 0,1f a b ­  continuă şi strict crescătoare iar ()
b

n

n

a

I n f x dx=ñ . Calculaţi 

( )1lim n n
n

I I+
­¤

-  

Rezolvare: ( ) ( ) () ()1

1lim lim 1

b b

n n

n n
n n

a a

I I n f x dx n f x dx+

+
­¤ ­¤

è ø
- = + - =é ù

ê ú
ñ ñ

() ()1lim

b

n n

n
a

n f x f x dx+

­¤
è ø- +ê úñ ()lim

b

n

n
a

f x dx
­¤

=ñ () ()1lim

b

n n

n
a

n f x f x dx+

­¤
è ø-ê úñ  deoarece 

()lim

b

n

n
a

f x dx
­¤

=ñ 0 conform propoziţiei 1. Considerăm şirul () ()1

b

n n

n

a

a f x f x dx+è ø= -ê úñ . 

Avem () ()1 2

1

b

n n

n n

a

a a f x f x dx+ +

+
è ø- = - -ê úñ () ()1

b

n n

a

f x f x dx+è ø- =ê úñ  

() ()
2

1

b

n

a

f x f x dxè ø- -ê úñ ( )0 na¢ Ý  descrescător. Cum 1 2 ... na a a+ + + =()
b

a

f x dx-ñ  

()1

b

n

a

f x dx+

ñ  avem 1 2lim( ... )n
n

a a a
­¤

+ + + =()
b

a

f x dxñ . Atunci putem scrie 20 nna¢ ¢ 

1 2 2... 0n n na a a+ ++ + + ­ şi 2lim 2 0n
n

na
­¤

=  iar ( )2 1 1 2 2 10 1 ... 0n n n nn a a a a+ + + +¢ + ¢ + + + ­ deci 

( )2 1lim 2 1 0n
n

n a +
­¤

+ = ( )1lim 0 lim 0n n n
n n

na I I+
­¤ ­¤

Ý = Ú - = 

 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 

 

 

APLICAŢII ALE NUMERELOR COMPLEXE 

ÎN GEOMETRIE 

 

Profesor Cristina Raţ 

Grup Şcolar Energetic 

Câmpina 

 

 Descoperirea interpretării geometrice a numerelor complexe este în principal legată de 

numele a trei matematicieni. 

 Inginerul geometru K. Wessel (1745-1818) publică pentru prima oară o astfel de 

interpretare în 1799 la Copenhaga; lucrarea a rămas însă necunoscută fiind redescoperită peste 

un veac. 

 Geometrul francez J.R.Argand (1768-1822) publică în 1806:”Essai sur une manière de 

représenter les quantité imaginaire..” unde această interpretare este intens folosită ducând şi la 

una din primele demonstraţii ale teoremei fundamentale a algebrei (orice polinom cu 
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coeficienţi complecsi admite cel puţin o rădăcină complexă). Şi această lucrare a rămas o 

vreme fără ecou în lumea matematicii. 

 Marele şi multilateralul matematician german K. F. Gauss conturase în teza sa din 

1799 interpretarea geometrică în discuţie, dar a publicat abia în 1828 o teorie completă a 

numerelor complexe (citată uneori sub denumirea de interpretarea lui Gauss). 

 După redescoperirea lucrării lui J.R.Argand, în lumea matematică mondială devine 

preponderentă denumirea de diagrama Argand. 

 După cât se ştie, în literatura matematică română nu au fost precizate astfel de 

denumiri. De o largă circulaţie la noi în ţară se bucura termenul propus în 1821 la Rauch: afix 

al lui M pentru numărul complex. 

 Numerele complexe reprezintă cea mai generală modalitate de a scrie un număr. 

Aşadar, mulţimea numerelor complexe notată cu  este dată de { },z a bi a b= + Í . 

Numărul a se numeşte parte reală a numărului z (notată uneori a=Re(z)), iar bi se numeşte 

partea imaginară a numărului complex z. Numărul b se numeşte coeficientul părţii imaginare, 

notat b=Im(z). Dacă b=0 atunci z este număr real. Numărul complex z=bi (care are partea 

reală 0) se numeşte număr complex pur imaginar. 

 

Interpretarea geometrică a numerelor complexe 

  Între numerele reale şi punctele unei drepte pe care am fixat o origine O, o unitate de 

măsură şi un sens pozitiv de parcurs, există o corespondenţă “one to one” (unu la unu), adică 

fiecărui număr real a îi corespunde un unic punct A de pe axă având abscisa a şi reciproc. 

 Numărul complex z=x+yi este bine determinat de 2 numere reale x,y care pot fi 

gândite drept coordonatele unui punct M din planul P în care am fixat un sistem de 

coordonate ortogonale xOy (corespondenţă de tip “one to one”). 

 M se numeşte imaginea geometrică a numărului complex z. Numărul complex z se 

numeşte afixul punctului M, notat M(z). Prin aceeaşi aplicaţie mulţimii numerelor reale îi 

corespunde axa Ox, iar mulţimii numerelor complexe pur imaginare îi corespunde axa Oy. 

Din aceste motive axa Ox se numeşte axa reală, iar axa Oy se numeşte axa imaginară. Planul 

ale cărui puncte se identifică cu numerele complexe prin corespondenţa de mai sus se numeşte 

planul complex. 

 

 

Aplicaţia 1 
  Fiind dat un poligon convex cu n laturi, să se găsească relaţia dintre latura l a 

poligonului şi raza R a cercului circumscris. 

Demonstraţie 

Folosind formula lui Moivre:   ( )cos sin cos sin
n

t i t nt i nt+ = + , t
n

p
=  

Dezvoltând după binomul lui Newton membrul stâng şi egalând coeficienţii lui i  avem: 
1 1 3 3 3cos sin cos sin ...... sin sin 0n n n

n nC t t C t t t nt- -- + ° = =. 

Fie 4 1,4 1n k k= + -. Împărţim cu sin t  şi obţinem: 

()1   1 1 3 3 2 1cos cos sin ...... sin 0n n n

n nC t C t t t- - -- + ° = 

Fie 4 2n k= +. Împărţim cu sin cost t : 

()2    1 2 3 4 2 1 2cos cos sin ...... sin 0n n n n

n n nC t C t t C t- - - -- + ° = 

Fie 4n k= . Împărţim cu sin cost t : 

()3    1 2 3 4 2 1 2cos cos sin ...... sin 0n n n n

n n nC t C t t C t- - - -- + ° = 

Dacă în egalităţile ()()()1 , 2 , 3  înlocuim pe 2cos t  cu 21 sin t-  şi apoi pe 2sin t  cu 
2

24

nl

R
 

obţinem relaţia căutată. 
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De exemplu dacă 5n=  relaţia devine: 2 2 2 25 5 0l l R R- + =. 

 

Aplicaţia 2 

Dacă 
1 2 3a a a= =  şi 1 2 3 0a a a+ + =atunci ele reprezintă afixele vârfurilor unui triunghi 

echilateral, şi reciproc. 

Demonstraţie 

Originea ()0O  a sistemului de coordonate reprezintă centrul cercului circumscris triunghiului 

deoarece 1 2 3a a a= = . 

Centrul de greutate al triunghiului are afixul 1 2 3( ) :3a a a+ + , deci O.  

Centrul de greutate coincide cu centrul cercului circumscris triunghiului, deci triunghiul este 

echilateral. 

Reciproc, alegem sistemul de coordonate în centrul cercului circumscris. G=O, deci  

1 2 3 0a a a+ + = si 1 2 3 Ra a a= = =. 

 

Bibliografie: 

Aplicaţii ale numerelor complexe in geometrie – D. Mihet 

Teme pentru cercurile de matematica din licee – Ghe. Rizescu, Eugenia Rizescu 

 

 

 

 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 

 

 

 

TESTE RECAPITULATIVE PENTRU BACALAUREAT (2) 

                                                                                                                

Profesor Petre Buruiană 

                                                                                                  Grup şcolar “Ion Kalinderu”  

                                                                                                                                   Buşteni 

 

Enunţul testului 

 Fie 
4

0

n

nI tg xdx

p

=ñ  ,  nÍ  

a) Arătaţi că () , 0nn I" Í ² şi că ( )nI  este un şir descrescător. Ce concluzie putem trage? 

b) Determinaţi o relaţie simplă între 2nI +  şi nI . Deduceţi că lim 0n
n

I
­¤

= . 

c) Arătaţi că ()
( ) ( )

1 1
, 2 :

2 1 2 1
nn n I

n n
" Í ² ¢ ¢

+ -
. Calculaţi atunci lim n

n
nI

­¤
. 

d) Notând () ( ) 2, 1
n

n nn v I" Í = - Ö stabiliţi că ()
( )

1

1

1
,

2 1

n

n nn v v
n

+

+

-
" Í = +

+
, deduceţi că 

() ( )
( )

1
1

2

0

1
, 1

2 1 4

i
n

n

n

i

n I
i

p
+

-
*

=

è øå õ-
é ùæ ö" Í = - +
æ ö+é ùç ÷ê ú

ä  şi apoi determinaţi  
( )1

0

1
lim

2 1

i
n

n
i i

-

­¤
=

-

+
ä . 
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e) Fie ( ) ()2

0

1 ,
n

i

n i

i

J I n
=

= - Ö " Íä .  Demonstraţi că ()
4

2

0

1
,

1
nn J dx

tg x

p

" Í =
+ñ

 

( )
2 24

2

0

1
1

n
n tg x

dx
tg x

p

+

+ -
+ñ

 , justificaţi că ()
2 24

2 22

0

,0
1

n

n

tg x
n dx I

tg x

p

+

+" Í ¢ ¢
+ñ

 , şi apoi deduceţi că 

2
lim

8
n

n
J
p

­¤

+
= . 

f) Justificaţi egalitatea: () 2

0 0

0, ,
2 1

tgxx n
n u

x tg tdt du
u

pè õ
" Í =öé +ê ÷

ñ ñ . 

g) Demonstraţi că: ()
1

2

0

1
,0

1 1

nu
n du

u n
" Í ¢ ¢

+ +ñ . 

h) Regăsiţi că lim 0n
n

I
­¤

= . 

i) Regăsiţi lim n
n

nI
­¤

, utilizând o integrare prin parti. 

 

Soluţia testului 

a) ( )
4

1

1

0

n n

n nI I tg x tg x dx

p

+

+- = - =ñ ( )
4

0

1 0ntg x tgx dx

p

- ¢ñ  deoarece 0 1ntg x¢ ¢ şi 1 0tgx- ¢ 

pentru 0
4

x
p

¢ ¢ . 

b) ( )
4 4

2 2

2

0 0

1 1n n

nI tg xdx tg x tg x dx

p p

+

+ = = + - =ñ ñ ( )
4 4

2

0 0

1n ntg x tg x dx tg xdx

p p

+ - =ñ ñ
1 4

0
1

n

n

tg x
I

n

p
+

-
+

1

1
nI

n
= -
+

. Deci 2

1

1
n nI I

n
+ = -

+
. Fie lim n

n
l I

­¤
= . Trecând la limită în relaţia precedentă 

avem: 0 0 lim 0n
n

l l l I
­¤

= - Ý = Ý =. 

c)Avem 1n nI I+¢  si 2 2 1

1
,

1
n n n n nI I I I I

n
+ + += - ¢ ¢

+
deci

( )
1 1

1 2 1
n n nI I I

n n
² - Ý ²
+ +

 (1) 

În 2

1

1
n nI I

n
+ + =

+
 înlocuind pe n  cu 2n-  obţinem 2

1

1
n nI I

n
-+ =

-
. Dar 1 2n n nI I I- -¢ ¢  deci 

2

1

1
n n n nI I I I

n
-+ = ² +

-
 

( )
1

2 1
nI

n
Ý ¢

-
     (2) 

Din (1) si (2) avem: 
( ) ( )

1 1

2 1 2 1
nI

n n
¢ ¢

+ - ( ) ( )2 1 2 1
n

n n
nI

n n
Ý ¢ ¢

+ -

1
lim

2
n

n
nI

­¤
Ý = . 

d) ( ) ( )
4

1 1 2 2

1 2 2

0

1 1
n n n

n nv I tg xdx

p

+ + +

+ += - = - =ñ ( ) ( )
4

1 2 2

0

1 1 1
n ntg x tg x dx

p

+
- + - =ñ   

( ) ( )
4 4

1 2 2

0 0

1
n n ntg x tgx dx tg xdx

p p

+

è ø
é ù¡- -é ù
é ùê ú

ñ ñ ( ) ( )
2 1 4

1 2

2

0

1 1
2 1

n
n ntg x

I
n

p
+

+ +
= - + -

+
( ) ( )

1

2

1
1 1

2 1

n n

nI
n

+
= - + -

+

( )
1

1

2 1

n

nv
n

+
-

= +
+

. 
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Avem relaţia 
( )

1

1

1

2 1

k

k kv v
k

+

+

-
- =

+
 

  
( )

0 1

1 0

1
0 :

2 0 1
k v v

+
-

= - =
Ö +

 

  
( )

1 1

2 1

1
1:

2 1 1
k v v

+
-

= - =
Ö +

 

  
( )

2 1

3 2

1
2 :

2 2 1
k v v

+
-

= - =
Ö +

 

......................................................... 

( )

( )

1 1

1

1
1:

2 1 1

n

n nk n v v
n

- +

-

-
= - - =

Ö - +
 

------------------------------------------- 

 

                   
( )

1
1

0

0

1

2 1

i
n

n

i

v v
i

+
-

=

-
- =

Ö +
ä  

Avem ( )
( )

1
1

2

0

1
1

4 2 1

i
n

n

n

i

I
i

p
+

-

=

-
- - =

Ö +
ä ( )

( )
1

1

2

0

1
1

2 1 4

i
n

n

n

i

I
i

p
+

-

=

è øå õ-
é ùæ öÚ = - +
æ ö+é ùç ÷ê ú

ä . Cum 0nI ­  avem 

( )1

0

1
lim 0

2 1 4

i
n

n
i i

p-

­¤
=

-
- + =

+
ä  de unde 

( )1

0

1
lim

2 1 4

i
n

n
i i

p-

­¤
=

-
=

+
ä  

 

e) ( ) ( ) ( ) ( )
0 1 2

0 2 4 21 1 1 ... 1
n

n nJ I I I I= - + - + - + + - = 

( )( )
4

2 4 6 2

0

1 ... 1
n ntg x tg x tg x tg x dx

p

- + - + + -ñ
( )

1
24

2

0

1

1

n

tg x
dx

tg x

p
+

- -
=

+ñ = 

4

2

0

1

1
dx

tg x

p

=
+ñ

( )
2 24

2

0

1
1

n
n tg x

dx
tg x

p

+

+ -
+ñ

                                                                                          

Avem apoi 
2

2

1
1 1 1

1
tg x

tg x
+ ² Ý ¢

+

2 2
2 2

2
0

1

n
ntg x

tg x
tg x

+
+Ý ¢ ¢

+
. Aplicând “monotonia” 

integralei, rezultă că 
2 24 4

2 2

2

0 0

0
1

n
ntg x

dx tg xdx
tg x

p p

+
+¢ ¢

+ñ ñ  sau 
2 24

2 22

0

0
1

n

n

tg x
dx I

tg x

p

+

+¢ ¢
+ñ

. 

Din 
2 24

2 22

0

0
1

n

n

tg x
dx I

tg x

p

+

+¢ ¢
+ñ

, aplicând teorema “cleştelui”, rezultă că 
2 24

2

0

lim 0
1

n

n

tg x
dx

tg x

p

+

­¤
=

+ñ
. 

Atunci 
4 4 4

2

2

0 0 0

1 1 cos 2
lim lim cos

1 2
n

n n

x
J dx xdx dx

tg x

p p p

­¤ ­¤

+
= = =

+ñ ñ ñ 44
00

1 1 2
sin 2

2 2 8
x x

pp på õ +
= + =æ öæ ö
ç ÷

 

f) Pentru calculul integralei 
0

x

ntg tdtñ  facem schimbarea de variabilă tgt u= . Avem 

2

1

cos
dt du

t
= Ý

2

2 2

1 1
cos

1 1
dt tdu du du

tg t u
= = =

+ +
 deci

2

0 0
1

tgxx n
n u

tg tdt du
u

=
+ñ ñ  
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g) 2

2

1
1 1 1

1
u

u
+ ² Ý ¢

+

1 1

2 2

0 0

0 0
1 1

n n
n nu u

u du u du
u u

Ý ¢ ¢ Ý ¢ ¢
+ +ñ ñ

11 1

2

0 0

0
1 1

n nu u
du

u n

+

Ý ¢ ¢
+ +ñ

1

1n
=
+

 
1

2

0

1
0

1 1

nu
du

u n
Ý ¢ ¢

+ +ñ  

h) Conform f) aveam: 
2

0 0
1

tgxx n
n u

tg tdt du
u

=
+ñ ñ . Pentru 0,

4 2
x
p pè õ
= Í öé

ê ÷
 avem 

14

2

0 0

1
0

1 1

n
n

n

u
I tg tdt du

u n

p

= = ¢ ­
+ +ñ ñ lim 0n

n
I

­¤
Ý =  

i)
1 1 1

2 2

0 0
1 1

n n

n

u nu u
nI n du du

u u

-Ö
= =

+ +ñ ñ ( )
1

2

0
1

nu
u du

u

¡
=
+ñ

1

2

01

n u
u

u
= -

+ ( )

1 2

2
2

0

1

1

n u
u du

u

-

+
ñ  

=
( )

( )

21

2
2

0

11

2 1

nu u
du

u

-
-

+
ñ                                                         (3) 

Avem 

( ) ( )

2
2

2 2
2 2

1 1
1 1

1 1

u
u

u u

-
¢ Ý ¢ - Ý

+ +

( )

( )
( )

2

2

2
2

1
1 0

1

n

n
u u

u u
u

-
¢ - ­

+
 deci 

( )

( )

21

2
2

0

1
lim

1

n

n

u u
du

u
­¤

-

+
ñ =0. Atunci din (3) avem 

1
lim

2
n

n
nI

­¤
=  
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PROCEDURI SPECIALE DE EVALUARE ŞI ORIENTARE PENTRU ELEVII 

CAPABILI DE PERFORMANŢĂ 

 

Profesor Alexandru Diţei 

Colegiul Militar ”Dimitrie Cantemir” 

Breaza 

 

 

A. INTRODUCERE 

1.Scopul:  

Acesta ar putea fi sintetizat de cuvintele lui Albert Einstein: 

“Tot ceea ce este valoros într-o societate umană depinde de oportunitatea acordată 

individului de a se dezvolta. Tot ceea ce este grandios şi plin de inspiraţie este creat de 

individul ce poate lucra în largul său.” 

Altfel spus o astfel de procedură trebuie să ne ajute să descoperim aceşti elevi şi să le 

creem posibilităţi de dezvoltare în raport cu capacităţile de care dispun asigurându-le un 

climat corespunzător. 

2.Referinţe:  
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Instituţii mondiale şi europene au în atenţia lor drepturile omului în general şi ale 

copilului în special. Iată câteva dintre ele: 

Declaraţia Universală a Drepturilor Omului proclamă dreptul fiecarui copil la 

educaţie. Acest drept a fost reafirmat şi întărit de Declaraţia Mondială asupra Educaţiei pentru 

Toţi. 

Convenţia Internaţională cu privire la drepturile Copilului, la care Romania a aderat în 

1990 a avut ca urmare elaborarea legii 18/1990 publicată în Monitorul Oficial nr. 314 din 13 

iunie 2001. 

Adunarea Parlamentară a Consiliului Europei, sesiunea 1994, prin Recomandarea 

1248(1994) cu privire la educaţia copiilor  supradotati afirmă: 

a) Educaţia este un drept fundamental, în masura posibilului, adecvată fiecărui individ. 

b) Copiii supradotaţi sunt o categorie cu nevoi speciale pentru care trebuie luate 

măsuri speciale. 

c) Copiii supradotaţi trebuie să beneficieze de condiţii adecvate care să le pună în 

valoare posibilităţile, în propriul interes şi al societăţii. Nici o ţară nu-şi permite să irosească 

talentele adică resursele umane. 

d) Aportul unei educaţii speciale nu trebuie să privilegieze un grup de copii în 

detrimentul altora. 

e) În consecinţă, Adunarea recomandă Comitetului de Miniştri să ceară autorităţilor 

competente ale statelor semnatare a Convenţiei Culturale Europene să ţină cont de 

următoarele consideraţii în politicile lor de educaţie: 

*legislaţia trebuie să recunoască şi să respecte diferenţele individuale. Elevii 

supradotaţi au nevoie de condiţii de învăţământ adaptate care să le permită să dezvolte pe 

deplin posibilităţile lor. 

*programele de formare continuă a profesorilor trebuie să prevadă strategii de 

identificare a copiilor supradotaţi sau cu talent. Toţi cei care se ocupă de aceşti elevi 

(profesori, părinţi, medici, etc.) vor trebui să dispună de informaţii despre copiii supradotaţi. 

*prevederile în favoarea copiilor supradotaţi într-un anumit domeniu trebuie să fie 

puse în practică în cadrul sistemului şcolar normal. Programele flexibile, materialele 

suplimentare pentru îmbogăţirea cursurilor, auxiliare audovizuale şi un stil de predare adecvat 

la o pedagogie a proiectului sunt mijloace şi tehnici care vor permite favorizarea tuturor 

copiilor, fie că sunt supradotaţi sau nu. 

*trebuie acţionat ca sistemul şcolar să fie suficient de suplu pentru a putea să raspundă 

nevoilor celor care obţin rezultate excepţionale sau eleviloe talentaţi. 

*toate prevederile speciale în favoarea elevilor dotaţi sau talentaţi trebuie luate, cu 

discernământ, pentru a evita riscul inerent de a eticheta elevii, cu toate consecinţele negative 

pe care acestea le comportă pentru societate. 

f) Este necesar a se detalia noţiunea de “dotare” printr-o definiţie operaţională, 

acceptată. În consecinţă Adunarea Parlamentară recomadă Comitetului de Miniştri să aibă în 

vedere crearea în acest scop a unui comitet care să cuprindă psihologi, sociologi şi specialişti 

din diferite domenii ale învăţământului. 

Consiliul Europei, Răspunsul Comitetului de Miniştri, septembrie 2003: 

« Copiii supradotaţi şi talentaţi formează o categorie aparte, cu nevoi speciale. Copiii 

supradotaţi  şi talentaţi se confruntă cu probleme specifice în sistemul de educaţie obişnuit ». 

Consiliul Europei, Răspunsul Comitetului de Miniştri, decembrie 2004: 

« Lipsa unui cadru adecvat înzestrării lor deosebite poate duce pe de o parte la 

pierderea înaltului lor potenţial creativ şi pe de altă parte există riscul alienării, riscul 

abandonului şcolar şi al dezvoltării unui comportament antisocial ». 

3.Explicarea termenilor: 

Programul Naţional Gifted Education cuprinde programe pentru profesori şi psihologi,  

programe de difuzare în rândul şcolilor din învăţământul de stat a tehnicilor didactice 

specifice gifted education. 
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Definiţia supradotării este variabilă în funcţie de contextul cultural, social, profesional 

sau geografic, în funcţie de programul ce este orientat spre scopuri bine determinate sau 

orizontul de profesionalism dorit. Pentru fiecare situaţie de acest fel sunt selecţionate tipuri de 

abilităţi ce sunt măsurate valoric la niveluri diferite. 

În general, pe referenţialul social comun, definiţia supradotării cuprinde capacităţi    

psihico-fizico–intelectuale deosebite, orientate ştiinţific sau artistic. De asemenea se mai 

include ca o altă variabilă independentă faţă de capacităţile menţionate şi creativitatea, iar a 

treia caracteristică inclusă în definiţie este dată de oportunităţile academice. Persoane 

supradotate pot fi găsite la toate vârstele, rasele, sexele şi nu depind de handicapuri fizice sau 

de altă natură. Copii capabili de performanţe înalte prezintă abilităţi potenţiale într-o singură 

arie sau în combinaţii pe următoarele arii: 

*abilităţi intelectuale generale 

*aptitudini academice specifice 

*gândire creativă sau productivă 

*abilităţi de lider 

*arte vizuale sau de spectacol 

*abilităţi psihomotorii 

Definiţia a fost îmbunătăţită prin includerea capacităţilor înalt logice în câmpuri 

ştiinţifice abstracte sau jocuri logice. Tendinţele contemporane de a defini supradotarea se 

orientează însă către profilul psihologic al copilului ce include comportamente, realizări, 

relaţionare socială, relaţia cu şcoala, etc.  

« Supradotarea este o dezvoltare asincronă în care abilităţi cognitive avansate şi de 

înaltă intensitate se combină pentru a creea o experienţă internă şi o iluminare ce sunt calitativ 

diferite de normal. 

Această asincronie creşte cu mărirea capacităţilor intelectuale. Unicitatea 

supradotaţilor îi face în mod particular vulnerabili şi cere modificări în educare şi consultanţă 

pentru a putea să se dezvolte în mod optim » (Grupul Columbus, 1991, in Morelock 1992). 

Asincronia înseamnă o dezvoltare cognitivă mult mai rapidă decât dezvoltarea fizică şi 

emoţională. Această dezvoltare îi face pe copiii supradotaţi dornici să afle informaţii pentru 

care nu sunt pregătiţi din punct de vedere emoţional. 

 4.Obiective : 

  *identificarea copiilor supradotaţi 

*stabilirea stilurilor optime de învăţare şi educare 

*inţelegerea acestor copii din punct de vedere emoţional 

*stabilirea orizontului de preocupări 

*stabilirea profilului de personalitate 

*identificarea stabilităţii psiho–intelectuale 

 

B.RESPONSABILITĂŢI 

Pentru punerea în practică a acestei proceduri de evaluare şi orientare a elevilor 

capabili de performanţă, este necesară crearea unui grup de lucru alcătuit din profesori de 

specialităţi diferite, psihologul şcolar şi un medic. Se impune şi o colaborare strânsă cu 

familia fiecărui astfel de elev. 

 

C.CONCEPŢIA DE REALIZARE 

Grupul de lucru în colaborare cu ceilalţi colegi din fiecare specialitate identifică elevii 

potenţial capabili de perfomanţă. Aceştia urmează să fie testaţi de grupul de lucru. În urma 

acestor teste se realizează o scurtă descriere a fiecărui elev considerat capabil de performanţă 

într-un anumit domeniu. În funcţie de aceasta elevii respectivi se repartizează membrilor 

grupului pentru a stabili un mod de acţiune împreună şi cu profesorul de la clasă şi cu ceilalţi 

profesori ce ţin de aceeaşi disciplină (se fixează unele teme de lucru, teme de proiect, şi 
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perioade de realizare a acestora, etc.). Formele de orientare a programelor de instruire 

principale pentru copiii supradotaţi presupun următoarele: 

*accelerarea studiilor – este o tehnică preferată de specialişti însă puţin utilizată din 

cauza impactului negativ social şi emoţional a parcurgerii rapide a etapelor tradiţionale ale 

şcolii. 

 *îmbogăţirea cunoştinţelor – oferirea de cunoştinţe şi activităţi speciale în cadrul 

claselor obişnuite. 

 *gruparea pe niveluri de abilităţi – elevii rămân integraţi în clasele lor dar li se oferă 

programe de instruire diferenţiată în cadrul unor regrupări temporare. 

 

D.PROCEDURA SPECIALĂ DE EVALUARE ŞI ORIENTARE PENTRU 

ELEVII CAPABILI DE PERFORMANŢĂ 

 

ALCĂTUIREA GRUPULUI DE LUCRU 

(profesori, psiholog, medic, etc.) 

 

INSTRUIREA GRUPULUI DE LUCRU 

(intenţii, prezentarea caracteristicilor supradotării, etc.) 

 

IDENTIFICAREA ELEVILOR POTENŢIAL CAPABILI DE 

PERFORMANŢĂ 

 

ALCĂTUIREA UNOR SETURI DE TESTE 

- test psihologic pentru determinare IQ 

- test pentru stabilirea profilului de personalitate 

- test de creativitate 

- test pentru stabilirea stilurilor optime de învăţare 

- test pentru identificarea stabilităţii psiho - intelectuală 

 

ALCĂTUIREA UNUI PROFIL FIECĂRUI PROPOZABIL 

(pe baza testelor administrate) 

 

CONSTITUIREA UNOR GRUPURI DE ELEVI PE NIVELURI DE 

ABILITĂŢI 

 

STABILIREA SARCINILOR DE LUCRU 

- teme de lucru (studiu) 

- teme de proiect 

- fixarea unor perioade de lucru 

 

CONTROLUL 

- verificare periodică a realizărilor 

- observarea relaţiilor elev – elev şi elev – profesor 

- înscrierea acestor elevi la diferite concursuri, expoziţii, spectacole, competiţii 

 

E.CONTROLUL APLICĂRII PROCEDURII 

 Controlul aplicării şi al rezultatelor aplicării procedurii poate fi efectuat de către 

grupul de lucru prin evaluări periodice dar şi prin înscrierea şi participarea elevilor supradotaţi 

la diferite concursuri, expoziţii, spectacole, competiţii, etc. 

 

F.RISCURILE APLICĂRII PROCEDURII 

*Copiii cu aptitudini sunt predispuşi la riscuri. 
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 *Pot apărea dizabilităţi de învăţare ce pot rămâne nedescoperite 

 *Trebuie să treacă prin şcoală împreună cu generaţia lor. Vârsta lor cronologică nu 

corespunde cu vârsta mentală. 

*Supradotat, « academic », « intelectual », « talentat » şi altele sunt termeni care 

diferenţiază curricula şi necesită programe educative flexibile. 

 *Marea majoritate a copiilor supradotaţi se simt neînţeleşi şi izolaţi. Deseori sunt 

respinşi de societatea colegilor din cauza gusturilor şi opiniilor lor prea adulte. 

 *Sunt posibile reacţii neaşteptate şi imprevizibile. Există de-a lungul timpului exemple 

semnificative în acest sens: 

 - Einstein a vorbit la patru ani şi a citit la şapte ani. 

 - Isaac Newton a luat note slabe la şcoala primară 

- Când Edison era copil, profesorii lui i-au spus că este prea prost ca să înveţe ceva. 

- Un editor de ziar l-a concediat pe Walt Disney pentru că nu avea destule idei. 

- Profesorul de muzică al lui Caruso i-a spus că nu poate cânta, deoarece nu are voce. 

- Lev Tolstoi a fost dat afară din facultate  

- Luis Pasteur a fost considerat mediocru la chimie când a terminat Royal College. 

- Winston Churchill a rămas repetent în clasa a VI–a 

 

G.GRUPURILE DE LUCRU   

se alcătuiesc după tipurile de inteligenţă şi caracteristicile supradotării. 

 

H.ECHIPAMENTELE NECESARE ÎNDEPLINIRII PROCEDURII 

* tipuri de teste psihologice, de cunoştinţe, de personalitate 

 * o sală de întâlnire a grupului de lucru 

 * calculatoare cu imprimantă conectate la internet 

 * videoproiector 

 * materiale sub forma unor lectii AEL 

 * filme cu tema 

 * etc. 
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„MEŞTERUL” 

 

                                           Toma George Sumbasacu, 

                                    absolvent al Colegiului Naţional „Nicolae Grigorescu” Câmpina, 

                            student în anul I al Facultăţii de Construcţii (limba engleză) 

 

 

În ziua de 16 iulie 2009 s-a stins din viaţă unul din marii profesori pe care i-a avut 

Municipiul Câmpina. De fapt, aş putea spune unul dintre cei mai mari oameni: Viorel 

Popescu, profesor de matematică la liceul din Vălenii de Munte (1960-1964) şi ulterior 

matematician la Institutul de Cercetări şi Proiectări pentru Petrol şi Gaze Câmpina, membru al 

Filialei Câmpina a Societăţii de Ştiinţe Matematice din România. 

Cunoscut de mulţi foşti elevi (unii chiar deveniţi profesori) drept “Mesterul”, domnul 

Viorel Popescu avea acest har de a face matematica să pară a fi o jucărie. 

  Am fost în ultima serie de elevi din cei peste o mie pe care i-a şcolit, în particular. Îmi  

amintesc emoţiile primei lecţii. În primul rând, nu mă aşteptam să găsesc la dumnealui acasă 

o adevărată sală de clasă, o camera plină de cărţi, cu o masă impunătoare si cu o tablă întinsă 

pe un perete întreg! Emoţiile, însă, mi-au trecut imediat ce ne-am cunoscut. A fost ceva ce nu 

mai păţisem înainte. Trecuseră două ore ce mi s-au părut a fi fost 10 minute.  

Niciodată nu am plecat acasă nelămurit, indiferent de greutatea unei probleme. Cea 

mai mare răsplată pe care puteam să i-o ofer era să gândesc. Să gândesc, apoi să înţeleg, si să 

aplic cu uşurinţă teoria în exerciţii. Când observa că am mintea limpede, că sunt odihnit, 

stăteam chiar si 3 ore fără să simt vreun efort special, iar când eram obosit îmi spunea cu un 

calm parcă ireal: “Mai bine o lăsăm pe data viitoare. Du-te şi ia-ţi o îngheţată, plimbă-te un 

pic, relxează-te”.  

Se pricepea fantastic să descopere calităţile oamenilor, mă învăţa să mă pun în 

valoare. M-a învăţat că cel mai important lucru este să întreb, chiar dacă uneori se întâmpla să 

întreb nişte lucruri simple…. Când nu ştiam ceva, sau când credeam că ştiu si de fapt ce 

credeam era greşit, nu mă desconsidera. Analiza de fiecare dată paşii ce m-au condus la acel 

răspuns, căuta cauza, nu efectul, astfel încat  pe viitor să nu am ezitări în a da răspunsul 

correct. 

  Poate că nu am spus nimic impresionant, probabil că tocmai această simplitate a fost 

determinantă în uşurinţa cu care am înţeles de fiecare dată problemele. 

A fost o personalitate remarcabilă. Şi a făcut până în ultimul moment ceea ce i-a 

plăcut: ne-a făcut să înţelegem( pe noi toţi, învăţăceii) că putem să reuşim, nu numai în 

matematică, ci oriunde. Şi ceea ce îl făcea cu adevărat special era un lucru pe care mulţi dintre 

noi am uitat să-l mai facem… iubea oamenii. 
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