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La initiativa presedintelui Filialei Valenii de Munte a Societitii de Stiinte Matematice,
profesor Anghel Dafina, s-a desfisurat simbitd, 19 noiembrie 2011, in amfiteatrul Grupului Scolar
»Romeo Constantinescu” din Vilenii de Munte o sesiune de comunicati metodico — stiintifice
dedicati genialului Evariste Galois - 200 de ani de la nasterea sa.

Ideile lui Galois si implicatiile lor in dezvoltarea matematicii, teoria Galois §i teoria
Cogalois, au fost prezentate in mod magistral de profesorul universitar dr. Toma Albu, iar
conferentiar dr. Daniel Bulacu si profesor dr. Marcel Tena au reamintit principalele idei utilizate in
rezolvarea ecuatiilor algebrice de grad cel mult 4 si biografia lui Evariste Galois.

Spre deosebire de majoritatea celorlalte stiinte, in matematica, ideile au o valoare durabila,
valoate nediminuatd de trecerea anilor.

Lucririle prezentate in partea a doua a intilnirii s-au constituit in bune ocazii pentru a
discuta despre programa actuali, despre rolul matematicii in scoala contemporand, despre
contributiile matematicienilor romani la dezvoltarea acesteia.

Profesorii de matematica participanti au avut prilejul sa se intalneasca cu profesori
universitari din Bucuresti si Ploiesti si cu inspectorii scolari de specialitate.

Felicitiri celor care au ficut posibild aceast intalnire de o inalta tinutd stiintifica.

Prof. Nicolae Angelescu
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BICENTENARUL NASTERII LUI GALOIS

Prof. univ. dr. TOM.A ALBU, Institutul de Matematici ,,Simion Stoilow”al Academiei Romane
Prof. dr. MARCEL TENA, Colegiul National ,,Sfantul Sava”, Redactor-sef Gazeta Matematica

S-au implinit anul acesta 200 de ani de la nasterea lui Foariste Galois (1811-1832), unul
dintre marile genii ale matematicii. S-a ndscut la 25/26 octombrie 1811 in oriselul Bourg-la-Reine
de langi Paris. La 12 ani, in 1823, intrd la Colegiul Louis-le-Grand, unde are prilejul sd citeascd
lucririle lui Lagrange, Euler, Gauss, Jacobi. in 1828, elev fiind, publicd in Analele lui Gergonne
primul siu articol [4]. Tot in 1828 este respins la examenul de admitere la Ecole Polytechnique, dar
prezinta Academiei de Stiinte primul siu memoriu referitor la rezolvarea ecuatiilor algebrice, pe
care insd Cauchy il pierde. In 1829 este respins a doua oari la Ecole Polytechnique si se inscrie la
Fcole Normale. In urma unui articol pe care il scrie in Gazeta Scolii impotriva directorului, Galois
este eliminat la 3 ianuarie 1831. La 9 mai 1831, in urma unui discurs antiregalist tinut cu ocazia
unui banchet este arestat, dar este repus in libertate la 15 iunie in acelasi an.

Participd apoi la revolutia din 14 iulie 1831, in urma cireia este intemnitat i eliberat abia
la 16 martie 1832. Intre timp, Poisson respinge memoriul in care Galois scrisese principalele
rezultate ale cercetdrilor sale privind ecuatiile algebrice. Eliberat din inchisoare, in urma unei
incurcaturi amoroase, accepta duelul cu unul din fostii sdi prieteni si camarazi de suferintd, Ernest
Duchatelet. Piere in urma duelului din 30 mai 1832.

Opera scrisd a lui Galois (care s-a pistrat), insumand circa 60 de pagini, constituitd din
cinci lucrari publicate in timpul vietii §i trei lucrdri postume, a produs o adevaratd revolutie in
algebra. Primul care a citit si a recunoscut importanta lucririlor nepublicate ale lui Galois a fost
Joseph Liouville, fondatorul celebrei reviste ,,Journal de Mathématiques Pures et Appliquées”,
unde a publicat laolaltd in anul 1846 toate lucrarile sale [5]. Unul din biografii lui Galois, André
Dalmas, scria in [3]: ,,Niciodatd un numair de pagini atat de redus nu a asigurat autorului lor un
tenume atat de mare”. Matematicianul francez Emile Picard scria in 1897: ,,Galois are firi indoiali
egali printre marii matematicieni ai acestui secol; niciunul nu-l intrece insd in originalitatea si
profunzimea conceptiilor” [7].

Matematicianul roman Dan Barbilian scrie in lectia introductiva la cursul sau de Teoria lui
Galois a ecuagiﬂAor algebrice [2]: ,,Ce revine, la propriu, lui Galois in constituirea teoriei care ii
poarti numele? In primul rand introducerea de idei formale intr-o problemad cantitativi (rezolvarea
ecuatiilor), fapt de o insemnatate hotiratoare, ce avea si schimbe fata algebrei. In al doilea rand:
paternitatea notiunii de divizor normal, revine fird nicio indoiald lui Galois. Dar adeviratul titlu de
glorie al lui Galois il consituie caracterizarea ecuatiilor rezolubile prin radicali, cu ajutorul grupului
corespunzator.”

In scrisoarea-testament [6] catre prietenul siu, Auguste Chevalier, scrisi in noaptea
dinaintea duelului, Galois se adreseazi acestuia: ,,S4 ardti teoremele mele lui Gauss si Jacobi si sa-i
rogi si se pronunte public nu asupra adevirului, ci asupra importantei acestora.”

Teoria lui Galois pentru corpuri comutative arbitrare a fost construiti in anul 1910 de
citre E. Steinitz pentru extinderile finite de corpuri [9] si completati in anul 1928 de citre W. Krull
pentru extinderile algebrice infinite de corpuri [10]. In anul 1986 C. Greither si D.K. Harrison [8]
au pus bazele unei teorii duale, asa-numita Teorie Cogalois, unul din protagonistii acestei teorii
fiind primul dintre autorii acestor randuri [1].
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NUMARUL DE AUR iN POLIEDRE PLATONICE

MIRON OPREA

wSedinnea de anr s-a dovedit a fi, pe de o parte, cea mai simpld dintre
fractiile continue (dat si ,,cel mai irational dintre numerele irationale”),

iar pe de altd parte , simburele unui numadr infinit de fenomene naturale ”
(Mario Livio : Segtiunea de anr)

Numdrnl de anr (4 = V5 +1) sau Secfiunea de anr a apdrut pentru prima datd in Elementele
2

lui Euclid sub forma problemei ,,zzpdrtirii unui segment de dreaptd in medie Si extremd ratie” asa cum se
aratd in [5] si a cdpitat de-a lungul veacurilor o atentie deosebitd din partea pictorilor, arhitectilor,
muzicienilor, biologilor $i, mai ales, a matematicienilor, datoritd proprietitilor sale $i a vocatiei de a
putea construi o masurd a ,,frumosului” (in acest sens, a se vedea [1], [2], [3]).

In [5] noi am prezentat cateva tipuri de extensii ale ,,sectiunii de aur”, printre care un loc deosebit

lau ocupat sectiunile in R (segmentul de dreaptd), in R? (dreptunghiul), in R?
(paralelipipedul), ... si in R" (paralelipipedul n-dimensional) ce au condus la mai multe numere de anr

(numere reale situate in intervalul (E 2) §i care care si-au gisit aplicatii $i in lumea ,artelor

2
abstracte” mai ales In prima jumaitate a sec. XX. [3],[4]
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In cele ce urmeazi vom arita cum si in ce mod numdrul @ apare in poliedrele platonice

(numite $i ,,corpuri cosmice”): tetraedrul regulat, cubul, (hexaedrul regulat), octaedrul, dodecaedrul si
icosaedrul reprezentate in Fig. 1:

TETRAEDRU HEXAEDRU OCTAEDRU

>

S

ICOSAEDRU DODECAEDRU

Fig. 1

Dar, pentru Inceput, vom prezenta cititorului
1. Citeva generalititi din lumea poliedrelor
Se numeste poliedru, orice corp limitat de plane; portiunile din aceste plane limitate de celelalte
plane formeaza fefele poliedrului $i au forma de poligoane. Laturile fiecarui asemenea poligon sunt
comune la cate doud fete §i se numesc muchitle poliedrului. Varfurile poligoanelor fetelor sunt
comune la cel putin 3 fete $i se numesc varfurile poliedrului. Vom nota:
V=numairul varfurilor; F= numdrul fetelor $i M=numdrul muchiilor unui poliedru oarecare. Mai
distingem la un poliedru wnghiurile diedre (cite unul la fiecare muchie) $i unghinri poliedre (cate unul la
fiecare varf al poliedrului). Zicem cd un poliedru este convex daci este situat In Intregime de o singurd
parte a planului oricidreia din fetele sale.
In studiul poliedrelor, deosebim doua tipuri de proprietiti geometrice:
1. Proprietdfi metrice: sunt cele legate de lungimile muchiilor, de marimea unghiurilor plane, diedre si
poliedre, de ariile fetelor, de volum etc.
2. Proprietati topologice: sunt cele care riman invariante prin asa zisele trasformadri topologice (doud
poliedre egale, doud poliedre asemenea, toate tetraedrele etc.) Transformdrile topologice ale
poliedrelor reprezinti acele transformdri care duc poliedrul intr-unul zzomorf cu el. este util sd
definim ce se intelege prin poliedre izomorfe:
Definitie: Doud poliedre se zic izomorfe dacd intre fefele, muchiile §i varfurile lor se poate stabili o corespondentd
binnivocd astfel incat:
a) fetele corespunzdtoare an acelasi numdir de varfuri;
b) la doud fete care an o muchie comund, corespund fete care au de asemenea o muchie comundy
¢) la dond muchii care an un varf conun, corespund muchii care an la fel un varf comun.
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Una din proprietitile topologice esentiale (care, de fapt, este i clasificatoare in lumea poliedrelor)

este genul. Un poliedru e de gen zero, dacd orice linie frantd inchisi desenatd pe suprafata sa il

imparte In doud suprafete separate (ca exemplu avem toate poliedrele convexe). Un poliedru este
de gen n, dacid 7 este numarul maxim de linii frante inchise care nu se intersecteazd intre ele §i care
se pot desena pe suprafata poliedrului fird a o impirti in suprafete separate (ex. poliedrele stelate).

Definitie: Se numeste caracteristicd enleriand” a unui
poliedru P, expresia: ¢(P)=V -M +F . Existd
urmitoatrea teorema (BEuler): Pentru orice poliedru de gen
zero, avem C(P)=2. Demonstratia se giseste in
manualele scolare de geometrie in spatiu. De
asemenea, in cirfile de geometrie In spatiu se giseste
enuntatd i demonstratd urmitoatrea teorema:

Exista  numai 5 poliedre  regulate  convexe
neizomorfe intre ele. latd tabelul acestor 5 poliedre

regulate:

Denumirea (P) | 4 M F c(P)
Tetraedrul 4 6 4 2
Cubul 8 12 6 2
Octaedrul 6 12 8 2
Dodecaedrul 20 30 12 2
Icosaedrul 12 30 20 2

Din acest tabel si pe baza simetriei acestor poliedre
observim:

1) cubul $i octaedrnl au acelasi M, dar numarul de fete si
varfuri sunt inversate intre ele. Acelasi lucru i pentru

Fig.

2

dodecaedru si icosaedru. De aici rezultd: dacd unim centrele fetelor unui cub obtinem un octaedru

si la fel, dacd unim centrele fetelor unui octaedru obtinem un cub. Aceasta Inseamnd ci cele doud
poliedre se pot inscrie unul in altul (aceste doud poliedre se zic duale).

2) analog zcosaedrul si dodecaedrul sunt duale.
3) tetraedrul este antodual

Iatd in Fig. 2 cele 5 poliedre platonice inscrise unul in altul. Invitim cititorul si identifice cele 5
poliedre platonice din Fig. 2. (Un exercitiu foarte important in dezvoltarea intuitiei spatiale)
Analog, putem considera mijloacele muchiilor unui cub varfurile unui icosaedru inscris in cub.

Diagonalele fetelor unui cub formeazd tetraedrul
regulat Inscris in cub, iar mijloacele muchiilor
tetraedrului regulat constitue varfurile octaedrului
regulat iInscris in tetraedrul regulat. Centrele de
greutate ale celor 20 de fete ale icosaedrului regulat
reprezintd varfurile dodecaedrului regulat inscris in
icosaedrul regulat.

Invitdim cititorul si analizeze (demonstreze) $i si
reprezinte in desen situatiile de mai sus de inscriere
unul In altul a acestor poliedre platonice. Este un
exercitiu extrem de util §i interesant care ilustreaza
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preocupirile matematicienilor ($i nu numai) pentru aceste poliedre de-a lungul veacurilor (Luca
Pacioli, . Kepler, L. Euler etc.)

11. Numdrul de aur in poliedrele platonice

Din cele 5 poliedre platonice numai 3 au legaturi directd cu numdrul de aur: octaedrul, dodecaedrul si
zcosaedrnl. Dintre aceste trei poliedre, icosaedrul $1 dodecaedrn! sunt intim legate de numarul de aur,
chiar in mai multe moduri. Astfel cele 12 varfuri ale unui icosaedru pot fi impirtite in 3 grupuri de
cate patru, cu varfurile fiecirui grup situate in varfurile unui dreptunghi de anr (vezi [5]). Cele 3
dreptunghiuri de aur sunt perpendiculare unul pe altul, iar punctul lor comun este centrul
icosaedrului (Fig. 3)

In mod analog, cele 12 fete pentagonale ale dodecaedrului pot fi imprtite in 3 grupuri de cate 4,
iar fiecare din aceste grupuri formeazd si el un
dreptunghi de aur (Fig. 4).

Icosaedrul regulat se poate inscrie in octaedrul
regulat.

Pe fiecare din cele 12 muchii ale octaedrului regulat
asezdm cate un varf din cele 12 ale icosaedrului
regulat (asa cum se aratd in Fig. 5) si fiecare muchie a
octaedrului este impartitd in raportnl de anr.

Se observid cd din cele 20 de fete ale icosaedrului, 8
dintre ele sunt triunghiuri echilaterale inscrise in cele
8 fete ale octaedrului care sunt tot triunghiuri
echilaterale, iar celelalte 12 fete ale icosaedrului sunt

in interiorul octaedrului AiAZ A3 A4 A5 As .

Consideram doud fete consecutive ale icosaedrului:
fata Alll 2|3 inscrisa in fata AlAzAs a octaedrului

Fig. 4 si  fata A|l|2| 4 In interiorul  octaedrului

AAAAAA.
Fe AAA =AA =..= AA=AA =..=AA =asi Al, =X

1,12 =(a-x)*+x* - 2x(a—x)cos60’ = (a—x)* + x* - x(a— x) = 3x* —3ax + a° (cici

cos60° = Ly,

2 N
in AA LD, Opitratalui AAAA A,
avem:

1,12 =[J2(a-x)]? = 2a% - 4ax+ 2x°.
Deci:
3x? —3ax+a’ =2a’ -dax+2x® =

o a-ax-x*=0 o (9)2—3—1:0
x" X

(deoarece 0= X). Sideci & = 1+4/5
X 2
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ceea ce inseamnd cd fiecare varf al icosaedrului imparte muchia octaedrului pe care e asezat in

raportul @ .
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CHIAR L-A UIMIT THALES PE REGELE EGIPTULUI ?

TOAN DANCIIA, Bucuresti

Inainte de a ne intreba incotro mergem,
n-ar trebui sd fim signri de unde venim ?

,»Eu cred — scria profesorul N. Mihdileanu — ¢d civilizatia anticd veche a cunoscut o inaltd perioadd
culturald si stiintificd acum sase mii de ani. Piramidele egiptene si Zignratele babiloniene, volumul trunchinlui de
piramidd, valoarea cu multe Zecimale exacte a unor numere irationale, metoda rezolvirii ecuatiei de gradul al doilea,
frumoasa operd Ghilgames ... acestea nu putean sd fie rezultatul unor oameni care dibuie”.

Si apar din ce in ce mai multe motive si-1 credem pe profesor. De ce inainte de a deveni
celebri Thales si Pithagora au, calatorit in Egipt? Asa s-a ndscut indoiala si firesc, intrebarea din
titlu.

Pliniu cel Batrin ne povesteste cum in timpul cilitoriei in Egipt, Thales a mdsurat
nemasurabilul, inaccesibila iniltime a Marii Piramide, uimindu-l pe insusi regele Egiptului de
atunci. Ajuns la baza Marii Piramide, ridicatd de faraonul Keops cu scopul de a-i obliga pe oameni
sd-si dea seama cat sunt de mici si neputinciosi, Thales ar fi avut un moment de gratie: ,,dacd mdna
mea nu poate face mdsurdtoarea indlfimii piramidei, o voi face cu mintea I’

Si si-a gasit un aliat in darul lui Ra,
umbra, a capului siu si a piramidei. \

Procedeul pe care l-ar fi folosit era
fird Indoiali ingenios, implica un caz
particular al teoremei cunoscute astazi in
orice colt al lumii sub numele de zeorema lui
Thales. El se bazeazd pe observatia: dacd
pentru un badt (vertical) umbra lui este egald cu
lungimea sa, aceeasi relatie are loc pentru orice
obiect, deci 5i pentru piramidd.

L
Numit, in general, ,calculul 0 2

umbrei”., procedeul era cunoscut in

Figura 1
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antichitate, marturie fiind o placuti de lut pe care babilonienii au descris cum l-au folosit la
determinarea inaltimii unui arbore.

Thales ar fi format pe nisip un arc de cerc cu raza cat inaltimea sa, s-a situat in centrul
cercului si a asteptat pand cand varful umbrei sale a atins circumferinta, deci umbra sa era egala cu
inaltimea sa. Atunci a infipt un tirus chiar in varful umbrei piramidei §i cu ajutorul unei sfori
intinse a masurat distanta dintre tarus si baza piramidei.

O superbid istorioard care povestiti §i repovestitd a ficut si striluceascd de uimire si
incantare ochii a mii de generatii de elevi.

Oare chiar asa s-a intamplat?

Cum a determinat (calculat) Thales distanta dintre centrul bazei piramidei (punct
inaccesibil) la tdrusul infipt chiar in varful umbrei? Este doar o intrebare.

Un raspuns pripit ar fi: cum genialii arhitecti ai piramidei au realizat laturile bazei
piramidei cu o neegalatd exactitate spre cele patru puncte cardinale, iar, in momentul masuritorii,
lungimea umbrei piramidei (orientatd spre nord) se compunea din inaltimea triunghiului umbrei
lasate pe nisip si jumdtate din lungimea laturii bazei lungimii facil de mdsurat (vezi fig. 1),
masuritoarea pare evidentd.

Dar dacd stim §i meditim, in majoritatea D c
timpului, umbra pe nisip a piramidei, atunci cand ea
existd, este un triunghi neisoscel ADE (vezi fig. 2) cu
baza chiar latura de nord a piramidei.

Ca si poati masura lungimea umbrei piramidei 0
(segmentul EO), unde O este centrul bazei piramidei
(punctul in care se proiecteaza varful V al piramidei
regulate ABCD), Thales va trebui s foloseasci o altd
mdsuritoare indirectd.
Pentru aceasta era necesar ca lungimea umbrei E
piramidei sd poatd fi descompusi in segmente posibil A B
de masurat, conditie ce se realizeazd numai cand
segmentul OE este perpendicular pe latura AD,
indeplinind  conditiile uneia dintre reciprocele
teoremei celor trei perpendiculare. Atunci triunghiul
EAD este isoscel (vezi fig. 3)

VO O (ABCD),VE UAD = EO J AD in

aceste conditii se poate masura:

OE =%AB+ EF

Figura 2

(AB — latura piramidei; EF — mediana triunghiului
isoscel EDA (ED=EA) ,,desenat” de umbra piramidei).

in concluzie, pentru a putea masura lungimea umbrei,
atunci cand ea este egald cu iniltimea piramidei, pentru

0 p < . gy
paralela de 30~ acolo unde este situati Marea Piramida,
trebuie indeplinite, deodatd, doud conditii severe:

- razele soatelui si facd un unghi de 45 % cu solul si

- razele soarelui ,,s4 cadd” perpendicular pe latura
nordicd a piramidei.

S4 nu uitim ca Thales a fost un astronom recunoscut la
Figura 3 vremea sa §i, de accea, sd apelim la astronomii zilelor
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noastre. Aceste conditii sunt indeplinite simultan, spun astronomii, numai in doua zile ale fiecirui
an: 20 ianuarie si 20 noiembrie.

S4 fi stiut aceasta Thales si sd fi ajuns la piramide Intr-una din aceste? este o altd intrebare. Mai
spun unii istorici cd aceastd demonstartie l-ar fi impresionat profund pe regele egiptenilor care
asistase uimit la aceasta dovada de virtuozitate.

Dar, oare, cele remarcate nu ne indreptatesc sa ne aliturdm celor spuse de prof. N.
Mihaileanu, si banum ci, mai degrabi, egiptenii i-au aritat lui Thales cum se poate misura o
inaltime inaccesibild folosind prilejul vizitei la Marea Piramida? $i apoi, alituri de alte cunostinte si
invatiminte dobandite in Egipt, Thales si le fi transmis contemporanilor sdi?

Continui profesorul Mihiileanu:

wAsa le cunoagste istoria noastrd si se mird de existenta lor. [...] Citre secolele V-1V 7.Hr., vechile
cunogtinge incep sd fie redescoperite. Asta explicd ceea ce numim miracol(ul grecesc)”

Si, oare, nu tot un intelept al antichitatii, Platon, filozofa: ,,Orice descoperire este o aducere
aminte”’ ?
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ASUPRA UNEI PROBLEME DE LA CONCURSUL ANUAL W. L. PUTNAM AL
UNIVERSITAIILOR DIN U.S.A. 1994

Prof. GABRIEL NECUL.A, Colegiul Tehnic « Gheorghe Lazir », Plopeni, Prahova

Scopul acestei note este generalizarea urmatoarelor probleme :

Problemal. Fie A, BOM 2 (Z) astfel incat matricele A, A+ B, A+2B,A+3Bsi

A+ 4B sunt toate inversabile, inversele lor avand elemente numere intregi.S4 se arate ci matricea
A+ 5B este inversabili si inversa ei are de asemenea elemente numere intregi.
Concursul anual “W.L.Putnam “ al univesitatilor din S.U.A., 1994

Problema 2. Fie A,BUOM3 (Z) astfel incat matricele A+ KB sunt inversabile, pentru

orice KJO,6, inversele lor avand elemente numere intregi.Sa se arate ci matricea A+ 2000B

este inversabild si inversa ei are elemente numere intregi.
Dorinel Anca, C: 2196, G.M. 9/1999

Vom demonstra, mai intai, urmitorul rezultat:

Fie numerele intregi, difetite 8y , & , @ , As,..., @, astfel incit | a, —a0| >3

pentru orice i=1Ln s &€&, &y, &5, &, D{—:L]} atunci sistemul de ecuatii



Axioma supliment matematic-nr 1l

2 n —
Xo T 8yX, +ajX, +...+ayX, =&,

(1) xo+a1xl+afx2+...+a1”xn:£l

X, +a,% +alxX, +..+alx, =&,
admite solutia uniciin Z Xy = &, X, =X, =... =X, = 0.

Demonstatie. Deoarece & 07z, = O,_n sunt diferite determinantul matricei siste -
mului, de tip Vandermonde, este nenul ; rezultd sistemul (1) , sistem Cramer cu solutie unicd; in
sistemul (1) scidem prima ecuatie din celelalte; se obtin N ecuatii de forma:

(@ —a)[x + (& +3) %, +..+ (8" +aa, +..+ay )X, ] =€ ~&, i=1n;
deoarece | a —ao| > 3si & — & U{-2,0,2},i = ]71 rezultd € =&, pentru orice i =1,n.

Avem Axo =& [det A, Axl = Ax2 =..= AXn = 0 ; solutia sistemului este XO =&y,
X=X, =...=%X, =0.

Acum vom formula enuntul care generalizeaza si intireste problemele unu si doi :

Fie 8y, & , 8, Ag,...,8, si p, numere intreg, diferite, astfel incat | a, —a0| >3

pentru orice 1 =1,N. Fie A BOM n (Z) astfel incat matricele A+ B, i = 07] sunt inversa-

bile, inversele lor avind elemente numere intregi. S se arate ci matricea A+ PB este in -versabild
si inversa ei are elemente numere intregi.
Solutie. Matricele A+ 8B fiind inversabile in M, (Z) an determinantul egal cn 1 san — 1.Din
. . .. 2 n-1
enunt, obtinem sistemul de n + 1 ecuatii det(A+ g B) =deA+a Q; +a& Q, +...+& " A+
ai” derB =&, i=0,n, & i UL -1, 1}, care adwmite solutia unicd in L conform rexultatului mai sus

demonstrat: detA = €y, Ay =a, =... = Q4 = deB = 0.Deci det(A+ pB) = &y §i matricea

A+ PB este inversabild si inversa ei are elemente numere intregi.

Observatie. Pentrn N=2, 8g=4, 84 =0, 8y=1, P=5 se intdreste Problema 1.
Pentru N=3, 8y=5, & =0, =1, ag=2, P=2000 se intireste Problema 2.
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