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"ADOLF HAIMOVICI"
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Profil real, specializarea stiintele naturii

BAREM DE CORECTARE CLASA AIX A

Avem cd 3b’ =a-ab, prin urmare 10a> + ab = 367 =0 ....coovveveieeeeeeeeeeeeen,
Rezulta ca (5a + 3b)(2a - b) = 0; cum 5a + 3b # 0, intrucat a, b sunt cifre si
a#0,

ODEINEIM CAD = 28 ..ottt ettt e e be e enae s
Numere cautate sunt 12, 24, 36 S148 ......eeveieiieeeeeee e

Cateta AB, opusa unghiului C de masurd 30°, este egald cu jumitate din

: 5 . AB 1 _. : : : . AE BA 1
ipotenuza, deci BC 2 Din teorema bisectoarei, obtinem cd — = =

EC BC 2

Astfel, AE CD BP :l-é-zzl si concurenta dreptelor CP, AD si BE
EC DB PA 21 3

urmeaza conform reciprocei teoremei lui Ceva. ......cccoveeeeviieeeeiiiiecciieeeeeeee e,

B - Notam cu AB si CD 1inaltimile celor doi brazi si
» cu I pozitia iepurelui. Din triunghiurile
dreptunghice BAI si CDI, obtinem ca Al = 21m,

S .

1arCl=20m. .......coooiiiiee e
- "" Daci AS = x, IS = h, din triunghiurile
dreptunghice SAI si SCI gdsim ci x* + h” = 441,
I respectiv (13 - x)* + h* = 400. Scizand membru

cu membru, deducem ca x = %m, apoi h = % =19,38m .......ooiiii,

Notadm cu x numarul numerelor 1,1 rdmase si cu y numarul numerelor 1,11
ramase; atunci 1,1-x+1,11-y=19,93, adica 110x + 111y = 1993. Urmarind
ultima cifra, deducemca ysetermindTn 3 .........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeennes
Pe de alta parte y < 20, prin urmare ye{3,13}. Verificand, retinem doar

valoarea y = 13, cand x = 5. Astfel Lucica cel obraznic a sters 15 de 1,1 s1 7 de
1,11, In t0tal 22 d@ MUIMETE .. .ovvniieiee i

4p
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Profil real, specializarea stiintele naturii

BAREM DE CORECTARE CLASA AX A

1. a) Impunem conditiile XZO,I—XZO,\/_—\/I—X #0 s1 \/;+\/1—X #0;

obtinem ca x € O,l U l,l ..................................................................................... 2p
2 2

b) E( ) (\/;—H/l—x)—(\/_—\/l—x) 2/1—X 3

X)= o iettireeeertneernettneetnetnnereneesnssrnesnnnnn p
(\/_—\/l—x)(\/;+ l—x) 2x -1

¢) Cum 2+1-x >0,Vx € [O,%J u(%,l}, se impune conditia 2x — 1 <0.

Obtinem solutia x € [O,%). ..................................................................... 2p

Observam ci Ig(tg1®) + 1g(tg89") = 1g(tg1’ -tg89°) = Ig(tg1® -ctg1®) =1gl =0 ............. 4p

Grupand cate doi termenii egal departati de capete si procedand analog, obtinem 44
de perechi cu suma 0. Rdmane in mijloc termenul 1g(tg45%) = 1gl = 0.

T1 CONCIUZIE, S =0 1.t 3p
1 N3 1 B
a)Deexemplu z, = 1,2, = — 41—, Z, = — — I e
) plu z, 275 5 BT 5 4p
b) (W, +w, + W3>2 =W+ Wi+ W2 2W W, +2W, Wy + 2W, Wy = s Ip

2 1 1 1
:><W1+W2+W3> =2W W, W, |—+—+—
Wl WZ W3

=

5 T
:>‘W1+W2—|—W3‘ :2‘W1HW2HW3HW1—|—W2—|—W3‘:>

:‘Wl +w, —|—W3‘2 =2‘W1 +w, +W3‘=2‘W1 +w, —I—W3‘=>‘Wl +w, +w,|=2
(Am folosit W, + W, + W3 7 0) oo 2p

Coloram alternativ cu alb si negru cele sase sectoare de disc. Initial, trei dintre pioni
sunt pe negru si trei sunt pe alb. La o mutare, doi dintre pioni isi schimba culoarea
sectorulul pe care $€ afla..........ccoviiiiiiiii i 3p
In urma unei mutiri, riman un numir impar de pioni pe negru si un numar impar de
pioni pe alb. Rezultd astfel cd nu este posibil sa adunam toti cei sase pioni pe o
ACERAST CUIOATE. ..ovvviiiiiiiieeeiiieeeeiee e etee e e et e e et e e e e sreeeeetaeee e ssaeeeesssaeessnsseaeessseeennsseeas 4p
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BAREM DE CORECTARE CLASA AXI A

a) Daca detA+#0, atunci A este inversabila in M(Q). Presupunand ca f(X,) =
f(X5), unde X;, X, € My 1(Z), rezultd ca AX,= AX,, de unde A" AX,;= A"AX,,

deci X; = X, ceea ce justifica injectivitatea functiei f..........ccceeevveriieiniiennnnns 4p
b) Cand det A e{-1, 1}, inversa A" a matricei A are tot elemente intregi.

Pentru orice Y € M, (Z), ecuatia f(X) =Y are unica solutie X = A"'Y €M, ((Z),

Prin Urmare £ este BIJECHIVA. ......ocoivivieieieieieieeeee e 3p

a) B =—(A-A") :—(At —(At)t):—(At “A)=A=A=B e

3p
b) Cum det B = det B', avem ci det B = det (-B") = (-1)’ det B' = - det B.
Rezulta ca
2detB =10, deci det B =0 .....cceoouiiiiieeiiiecieeee et 4p
Sl o1 1 1
Observamca S =Y —=—|1- , prin urmare IlImS_ =— ........cccooinnnnn.
n 1Z=1: 41 3( 4n+l j p nesw D 3 4p
Apoi, P, :(1+\/§)-Z%=(1+\5)(2—2—1}1j st atunci IimP, 24242 . 3p
i=0 n—®
5 1 Jn+1 \/H 1/n(n+1)—(n—1)
a) Avem cd a, _,—a, = - +—= . Cum
Vn+1 2 2 24/n+1
n(n+l) > (n-1Y, VneN', rezulti ci a , —a, >0,vneN’, deci sirul
(8, ), - €S SHICE CIESCALON ....vvtoverieeciiciiceece s 3p
b) Observdm cd a, >n- L _ \/H = \/H Considerand, de exemplu, n = 4020°,
N )
: 5 4020
obtinemcd a, ,> — = 2010 e 2p

n S . : :
c)Cum a_ > T,rezulta ca lima, =+oo, prin urmare sirul dat este divergent.... 2,

n—oo
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BAREM DE CORECTARE CLASA A XIT A

oo fafe )
=——4_—m( ]-%—f()vXemﬂ» .................................................. 4
b)J (x) =—j 2F(x ’(x)dx:@f

e+1 2
:%(2—ln(1+e)) —2(1—1r12)2 ................................................................. 3p
a) Verificarea aXiomeElOT ..........eeeeuiiiieiiiie et e e eae e e e ee e 4p

b) Pentru orice element nenul x al lui Z,x7Z,, avem ca X +Xx = (6,6) , In timp

ce doar unul dintre elementele nenule ale lui Z, are aceasta proprietate (anume

2). Rezulti ci cele doud grupuri nu sunt izomorfe .............ocovoeveevveeevreeeeenenne. 3p
(AVELC) 1 (Ro) oeeseseeseseseeseseseesesesessesrsesteseses ettt Ip
00 G Y 0 O Ip
(A,E C) (Z,*),unde x*y = 5Xy + 5X +5y T 4 ..o Ip
(A.E,C):( 9 (R),*), unde A * B=AB +BA ....cooooviimmrrrmririoriosorsorn Ip
AE.C): (R ,* d o e e e

(REC) (=), e xy -2 .
(A,E,C) (M ) unde M = {a, b, c, d}, iar tabla operatiei ,,*” este

*la b ¢ d

ala b ¢ d

b|b d d d

clc ¢ ¢ ¢

d{d b b b ... Ip
(A,E,E) :(M,*) , unde M este multimea cuvintelor cu opt litere alese dintr-un
alfabet cu n litere, iar pentru X = a;a,a3a4a5a4a7ag $1 y = b;bybsbsbsbeb,bg, definim
X * y= a1a2a3a4a5b6b7bg ........................................................................................ lp

Orice alta rezolvare se puncteaza corespunzator.
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4. Cu schimbarea de variabili x = t* , obtinem ca

d —Sﬂztd T 3p

J‘9 Inx X
‘x/g(x+3) _1t-(t2+3) L2 +3

: : y |
Facand schimbarile de variabila t =— sl apoi 3s =y, avem ca

7 21nt dtz—Jl Ins ds __J‘3lny 1I13
Pt7+3 3s’ +1 !
prin urmare 21 = 3arct | = (arctg\/g arctg—= j Tcln3
NERRREY! J_ B) 63

5 . . g nln3
In concluzie, valoarea integralei din enunt este ——= ......ccceeveeeiieniiinicnicnneens 4p
33
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