CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 13 martie 2010

Filiera tehnologica : profil tehnic

BAREM DE CORECTARE CLASA AIX A

1.

a) Corespunzator ratiei egale cu 1,2, 3,4 vomavea8+6+4 +2 =20

PIOEIESIT ATTEMELICE ..veeeeviieeeiiieeeiiieeeesteeeeesreeeetreeeetaeeeessseeeesssseeseasseesassseseenssseessnssees 4p
(Cate I punct pentru numarul de progresii corespunzadtor fiecarei ratii)

b) Vom gasi progresiile (1,2,4), (2,4,8), (1,3,9) e oeereeieeeeeeee et 3p
(Cate I punct pentru fiecare progresie gasita)

2.

L+1 . : : : .

a) Avem JLI<= si maximul produsului se atinge cand avem L =1 ................. 4p
b) Utilizand inegalitatea 2IL <1° + L’=4R* avem atins maximul cAind L=1 .............. 3p
3.

a) Doua exemple sunt : (1, 0); (3, 2) cooieeoieiiieeeiee et e 4p
b) Se verifica usor ci (32 +2b%)° - 2(221b)2 =27 =2D7)’ =1 oo 3p
4.

Noteaza cu n numarul initial de BAINe .........cccccveiviiiiiiiiieiicceeeee e Ip
Fie t, t,,...,t, numarul de taieturi ale barnelor 1,2, 3, .., oo lp
Dupa k taieturi ale unei barne se obtin (k+1) bucati ........ccceeveeeveiiiiiiiiiieeieeeee e, 2p

t,+t,+...+t =1510
(t,+D+(t, +D)+...+(t, +1)=2010
Din 15104+ 0 =2010=>10=500 ....oooiieiiiiiieiie ettt e e 1p
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1.
a) Obtine a4+ b =108, 81 =4 ..o

b) Deoarece Y100 > 45319 <3 TEZUIA 8> 0 w.veoreeoeeeeeeeeeeeee e
a+b

Utilizam inegalitatea mediilor «/ab <

2.

a)Pentrua=1;b=1rezulta WeH .........ccccoiiiiii e
b) Pentru z, =a, + be;z, =a, + b,& obtinem

zz,=(aa,-bb,)+(a,b,+ab, —bb,)e€Z .ccoooiiiii,

c) Obtine [a+be|=va” —aD+ D" =1 oo

Apoi (2a—b)*> +3b> =4 care implica b e {—1,0,1} ...ccoovviriieieiieeeeeeeeeeeeeeens
3.

a) Aduce ecuatia 1a forma X +1=V2+2X> oo
FINANZATE X = 1 oot et e eae e e eaea e e e e saaaeesanneeeeenens

b) Dacad x € [O,g) U (3775,211] ecuatia este sinx =

T 37w : : NE)
Daca X €| —,—— |ecuatia €Ste SINX = ——— ....ccoiiiiiiiriiiieiiiiree e eenire e e e e
22 2
T 4m 2m Sm
T T T
O O TR D S T8 4 JE O
V1+nx?
Demonstreaza prin inductie formula ..........cocoooiiiiiiiiiiii e
4.
Q) OBLINE A = O et
b) Adaugand un varf intre doua varfuri ale unui poligon convex cu
n laturi vom putea avea in plus, fata de d,,, 1 + (n - 2) diagonale ............ccevveeernenne.

c) Prin inductie demonstreaza formula ............ccccocevieiiieiiiie e
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1.
a) det(A) = 0 deci matricea A nu este inversabild .............cccoceeiiiiiiiieiiiiee e 2p
b) Raspunsul este afirmativ, transpusa obtindndu-se in urma operatiilor de adunare
de 4 ori asupra liniei 1 si de doua ori asupra liniei 2. urmate de operatiile de scadere
de 4 ori asupra coloanei 1 si de 2 ori asupra coloanei 2 .........cccccevveevciveeeeiieeeenieeeee, 5p
(se pot acorda puncte intermediare pentru operatii corect efectuate)

2.
1
e N AN o USSR 3p
2
n n® +3 1

b) Calculeazi A=|n+1 (n+1)>+3 1/=2 iararia va fie galacu |
n+2 (n+2)y°+3 1

INAEPENdEnta A€ N ......coociiiiieciie ettt e e e e e erae e e e 4p
3.
a) Calculeaza lim— s — im0 x(Wi+x+1) = e 3p

x—0 /1 +x — 1 x—0 X

. .. SinX+sin2x +...4+sin2010x

b) Calculeaza lim =.=24+446+...+4020 =

x=0 JI+x -1
= 20002011 ettt et 4p
4.

2 cosx—l—m-x2
o ( x? ]
.. . | m | 2 [cosx—l—m'xzj
a) Aduce limita la forma hrr(} 1+|cosx—1- T X 2 )y 2p
o 1
Finalizare : L(m) = — VmE R e e e e aaeeas 2p
e

b) Utilizand | m, |+|m, >l m, + m, | obtinem

L(ml)'L(mz)=l L 11 —l-L(ml+m2)le,mzeR ....................... 3p
ce

Lmybm,| = Lmymy| - e
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1.
Q) VETITICATE  ..eiiuiiiiiieeiiie ettt et e ettt e e et e e etteeetteeesteeesaseeessaeeenseeessseennseeennseens 3p
b) Obtine x+%ln(x—2)+%ln(x+2)+C ................................................................... 4p
2.
a) Din conditia f(1) =1 =1, obtine @ =1 .....ccceoiriiiniiniiii e 3p
X2
—+3x+C,x<1
b) Obtine primitivele de forma F(x) = 2, 3p
x’ X
—+—+2x+C,;x 21
3 2
: 2
Obtine C, =C, +§ .................................................................................................... lp
3.
a)Exemplu (G,-) unde G =1{e,a,2>,a2>,2"} CU @° =€ .coovvvvveieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee s 2p
Verificarea aXiomElOT ........c.coccviieiiieiiiiieieeciee et ettt e e e reeesbeeesaeeenreas 2p
b)yeG\{e} implica y,y>,y’,y",y sSunt diStincte ..........ccocovvveveveveeeeeeeereeereeeeenennnns 2p
G-parte stabila implica y,y>,y’,y,y'eG deci G= {y,yz,y3 Ran'a } ........... 1p
4.
0 1 0
A)ObNE A” =0 0 1| oo 2p
1 0 0
ODBENE A’ =L oottt 1p
Y - - N RO Ip
D)YG = {1, A A} et Ip

verifica axiomele grupului (cate 0.5 puncte pentru fiecare axioma) ...........cceeeeneee. 2p
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