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BAREM DE CORECTARE CLASA A IX-A

1.
a) In relatia din enunt facem
XTI X=22f(1=X)+3(X) = 2X 41 e e LD
oo 2f(x)+3f(1—-x)=2x-1 . .
Rezolva sistemul siobtine f(X)=-2x+1...ccccevernren. 2p
2f(1-x)+3f(x)=-2x+1
b) Reprezentarea grafiCa ............cooviiiiiiiiiiiiiiii i e eeee e 1D
Aria triunghiului determinat de graficul functiei si cele doua axe este % ................... lp
Valoarea tangentel €ST€ 2 .....ouiiinii ittt e e Ip
Distanta de la originea axelor la reprezentarea grafica a functiei f este ?5 ............... p
2.
a) Eliminand numitorii se obtine o+ aff <P+ Pa = o <P care este adevarata ........... 3p
b) Inlocuind oo =asi B =b+cin relatia de la pct.a) obtinem 1 < bre . Ip
l+a I+b+c
Demonstreaza ca b+e < b b e 2p
l+b+c 1+b 1+c
Din cele doua inegalitdti obtine < b b e eeee e se e Ip
l+a 1+b 1l+c
3.
a) Discriminantul primei ecuatii este A, :4(m2 —9) it 1D
Discriminantul celei de-a doua ecuatii este A, =8(9—m’) ......oovvvviiiininiiiiiiinen 1p
Observa cd A =0< A, =0 deunde m=43 = A ={-3} sau A ={43} ....ccccoeruuncrns 1p
Daca A, >0= A, <0sauA, <0= A, >0deci multimea A are doua elemente .................... Ip
4+2009)-402
b)S:4+9+14+...+2009:>S:( 5 ) =S=404613 ..ot Ip
Numerele cautate sunt 5, 15, 25, ..., 2005 adica (2005 -5) :10+1=201 numere .......... Ip
201

Calculeaza probabilitatea P =——— ........cccciiiiiiii e Ip
2011
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4.

a) Notdm x = pretul de la primul magazin, deci la cel de-al doilea pretul va fi % X . p

Pretul la cel de-al treilea magazin va fi o0 10, X = » ) G Ip
100 100 100
Deci pretul cel mai mic este la cel de-al treilea magazin ...................ocooiiiin lp

b)Volumul cubului initial este 8°cm’ iar a unui cub obtinut dupa sectionare

BSTE 8 1 2= 04 Lo, Ip
Numarul de cuburi obtinute dupa sectionare este 8°: 2° =64 ...............cccoceeiiiin.l, Ip
Sunt 64-6=384 fete din care 16:6=96 sunt vopsite, deci 288 de fete sunt nevopsite .... Ip

Cantitatea de vopsea necesara este de % =480g .t lp
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BAREM DE CORECTARE CLASA A X-A

1.

a) Din inegalitatea mediilor I 2 I <8 b = ab <8 L Ip

a b
b) Din punctul a) avem <8 b si analog be < bre , @ era Ip
a+b 4 b+c 4 c+a 4
Adunénd relatiile obtinem —20— 4 0¢ 4 €& atbrc Ip
a+b b+c c+a 2
Egalitatea are loc dacd a=Db ==C ......coiiiiiiiiiiii e Ip
C) Noteazd 2" =a,3 = b, 5 = C ittt Ip
Obtinem ab + be I :a+b+c ..................................................... Ip
a+b b+c c+a 2

Folosind a) obtinema=b=c,deci 2°=3"=5" =x=0......cccocctiiiiiiiiiiiiiinn, Ip
2.
a) Notam logzmza:>f(x):\/axz—(1+2a)x+l+2a .............................................. Ip
Obtinem conditiile

A<0 1-4a’<0 ae —oo,—l U l,+oo 1

= = 2 2 N I e ol I 2p
a>0 a>0 2
a>0

: 1 1
Din a e 5,+oo = log,me 5,+oo :me[\/i,-koo) ....................................... Ip
b) Punem conditiile x, y > 0 si noteaza X\/§ =a, y\/; =D Ip

Sistemul devine

{a-b:30 {a=50 {xﬁzso {Xzy:ZSOO {x=25
= = =

&
a’+b>=2900 b=20 y\/gzzo y*x = 400 y=4
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3.

Q)ELaAP@ VETTHICATIT ..vviiiiiiiiiciiiiecciie ettt e et e e e e etae e e e ssbae e e etseeeessseeesnnneeas Ip
Etapa demonstratiei P(K)=>P(K+1) wooocuiiiieiiieircircieniseee e 2p

D)S = 4 22 A2 457 T2 A4 e, Ip

S=(P+22+3 +4+5+6 + T +..+44° )= (F+ 6" +9 +..+42) s 1p

S=(P+2°+3+4 +5 +6 + T +..+44") -3 (P +2°+3° +..+7°) =S =28110 ... 2p

4.

a) Se observa ca diametrele pieselor sunt dimensiunile unui triunghi dreptunghic ...... 1p
Prin urmare, greutatea piesei mai mari este echivalenta cu suma greutatilor celorlalte
QOUA PIESE .eveenviieiiieeiiie ettt et ett e et e e rebee et eesabeeesabeeebeeeesseessseeenseeeensaeensseesnsseennseeas Ip
Bijutierul taie fiecare piesd in jumadtate, formeaza cate o jumatate din cercul mic

cu o jumatate din cercul mijlociu, iar jumatatile cercului mare formeaza celelalte

4 (018 1 o1 g SRS Ip
b) Incepand cu al doilea patrat se formeaza o progresie aritmetica cu ratia 8 (placi) .... 2p
Pentru cel de-al 11-lea patrat Remus are nevoie de (11—1)-8 =80 placi .......ccccoeeunece 1Ip

Doruapus 8:1+8-3+8-5+...48:19 =800 PIACT ...eeevvrerriieeiiieieeeiie e Ip
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BAREM DE CORECTARE A XI-A

1. Fie T=totalul elevilor, A=multimea participantilor la cercul de matematica
s1 B= multimea participantilor la cercul de informatica.

|A|:70%T:lT, |B|:45%T:1T ......................................................................... 2p
10 20

[AUBIE A4 B = AN B e e 1p
T=1T+2T—42 & TzéT—42 & iT:42 ................................................. 3p

10 20 20 20
Finalizare T =280 €leVI .....cccueeviiiiiiiieeiiieciee ettt et e e beeenaaeens 1p
2. a) Calculeazd media clasei a X-a A:

m =2 2HO0 ST o849 5102 S sy 1,5p

24+5+5+5+5+2
Calculeaza media clasei a X-a B:
4-1+5-24+6-4+7-2+8-7+9-8+10-6
m, = = 1,5p
1+2+4+2+7+8+6
Deci clasa a X-a B este mai buna.
b) Calculam dispersiile celor doua serii.
Clasa a X-a A:
Nota 5 6 7 8 9 10
Abaterea | x, —m, 2,50 1,50 0,50 | 0,50 | 1,50 | 2,50
Dispersia:
Z(Xi _m1)2 Py
012 — i=1 - —
Zpi
i=1
6,25-2+2,25-5+0,25-5+0,25-5+2,25-54+6,25-2
= =2,08 e, 2p.
2+54+5+5+5+2
Clasa a X-a B:
Nota 4 5 6 8 10
Abaterea | x, —m, | 4 3 2 1 0 1 2

Dispersia:
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n

Z(Xi _m1)2 "Pi

2 _ =l —
o, = =

Zpi
=1

16-1+9-2+4-4+1-2+0-7+1-8+4-6 _

2 e ————— 2p
1+24+4+24+7+8+6
Prin urmare clasa a X-a A este mai omogena.
3. a) Nr. Noduri=10, Nr.circuite elementare=6, Nr. muchii=15 ..............cccooeriirnnnne. 3p

b) Presupunem prin reducere la absurd contrariul. Atunci Nr. Noduri=5,
Nr. Muchii=C; =10, deci inlocuind in formula de mai sus obtinem Nr. Circuite

ClEMENTATETO. ....eiiieiiiie ettt e e e et tee e st e e e e sntbeeeetbae e e nbaeeeareeaens 2p
Fie A,B,C,D patru dintre cele cinci varfuri ale grafului. Daca al cincilea varf E

se afla in exteriorul tetraedrului ABCD obtinem 10 circuite elementare.

La fel daca E se afld in exteriorul tetraedrului ABCD. Daca E se afla pe o fata

a tetraedrului obtinem 9 circuite elementare.

Deci presupunerea facutd este falsa.........c.eeeeviiiieiiiiiieiie e 2p

4. Media s-a obtinut impartind suma notelor la 50.

Deci suma notelor obtinute este N =50-5,02 =251 ....cccocviiiiiiiiiiiniieeeeeeeeeeeee, 4p
Adaugand cate un punct pentru fiecare lucrare suma notelor devine 251 + 50 = 301...2p
Deci media corectd este 301 : 50 = 6,02 .....ooeoiiiieeiiieeeiee et 1p



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 13 martie 2010

Filiera teoretica, profil umanist

BAREM DE CORECTARE CLASA A XII-A

1. a) Graful asociat matricei este

............................................................................. 3p
b) Calculam puterile matricei A si avem:
1 01 0 1 0 0 2
, |2 01 2 . .3 |3 0 2 3
= ,TESPECHIV A” =| | e e 3p
1 01 1 2 01 2
1 0 0 2 2 0 21
Asadar avem 21 drumuri de [Un@ime trel.......ccoviieeiiieeieiiiee e e 1p
4 by a’+a+a; ab, +a,b, +a.b
2.a) A'=|a, b,|siB= b ”2 222 233 ............................. 2p
ab, +a,b, +a,b, b, +b; +b;
a3 b3
(14 28 ;
S| gg g | T p
b) det(B)=(a; +a; +a3)(b} +bj +b3)—(a,b, +a,b, +a;b,) =
=(a,b, —a,b, )" +(a,by —a,b,) +(a,b, —a,b,)" >0 (Lagrange) ..c.cccoeeveerrrrrrrrrrrrrrrrs, 4p
3.
a) (a,15) ideala = a> —675=1=> @ =226 ..ceeoerurirrrcricircrercecreee e 3p
b) Pentru (a, b), (c, d) ideale avem ac + 3bd, ab + bC €Z ....ooeevevvviiiiieiieeeeee 1p
si (ac+3bd)2 —3(ad+bc)2 :(a2 —3b2)(c2 —3d2)=1, deci (a,b) (c d) ideala ........ 3p
4.Fie axb=ab—-2a—-2b+6= (a 2)(b 2)+2 .......................................................... 2p
Legea "+" este asociativa $1 COMULATIVA ........eeeeeiiieeeriiieeeiieeeeeireeeesnteeeeevaeeesereeeeneneeas 2p
Q%2 =2, VAEIR ittt ettt e e e tb e e e aae e e e eataeeeearaaeeans 2p

Dup 99 de pasi avem 15 2%, 100 =2 ...ccooiiiiiiiieiiiie et e e e eraee e 1p
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