AxiomA supliment mAtemAtic-nr.40

CONCURSUL REZOLVATORILOR?

CLASA aV-a

1. O carte ciudat4 are paginile numerotate astfel: 16, 23, 30, 37, 44, ... , 2011.
a) Aflagi cate foi are cartea ciudatd.
b) Determinati céte cifre s-au folosit pentru numerotarea cartii ciudate.

c) Calculati suma numerelor inscrise pe foaia din mijlocul cartii..
Concursul ,, Florica Campan”,2011
2. Un migar §i un catar incdrcati cu saci urca un deal. Magarul se viita sub povara grea.
Observandu-l, catarul ii spune: ,,De ce te vaiti bitrine? Dacd mi-ai da un sac as avea de
doud ori mai multi saci ca tine, iar dacd mi-ai lua un sac am avea povari egald.” Cati saci
a dus fiecare?
O.M. Harghita, 2008
3. ntr-o cameri sunt taburete si scaune. Un taburet are 3 picioare,iar un scaun are 4
picioare. Cind toate taburetele si scaunele sunt ocupate, numirul picioatelor din cameri
este 39. Cate scaune sunt in cameri?
Concursul ,, Micul Arhimede”, 2010, Craiova
4. Un dreptunghi §i un pitrat au, fiecare, aria de 36 cm2. Litimea dreptunghiului este o
treime din latura pitratului. Care este lungimea dreptunghiului?
Concursul ,, Micul Arhimede”, 2010, Craiova
5. Sapte talhari isi impart prada dupi ce au jefuit un pring incantitor. Ei primesc fiecare
cite o monedi, pe rand. In momentul in care au 15 monede, nu mai sunt destule
monede pentru a le impirti la fiecare. Ei dau acest rest complicelui. Cite monede ar fi
putut avea prinul?
Concursul ,, Micul Arhimede”, 2010, Craiova
6. Un biciclist a parcurs in prima zi cu 10 km mai putin decét o cincime din distanta totald,
in a doua zi cu 15 km mai mult decét o sesisime din rest, in a treia zi cu 25 km mai mult
decét un sfert din noul rest, n a patra zi cu 15 km mai putin decét jumitate din distanta
rimasd, iar in ultima zi ultimii 100 km. Distanta totald parcursi de biciclist este egald cu:

Concursul ,, Cristian Calude”, Galati,2010
7. Care este cel mai mic numdr natural care impirtit la 6 da restul 1, impirtit la 8 da restul
3, iar impartit la 9 da restul 4?
Concursul ,, Cristian Calude”, Galati,2010
8. Suma a trei numere naturale a,b,¢ este 936. Daci din primul numdr se scade 258, din al
doilea 121, iar din al treilea 479, numerele devin egale. Cu cét este egal rezultatul
calculului 2-a+3-b+c?
Concursul ,, Cristian Calude”, Galati,2010

9. Fie mulimile : A={abc e N |abc =8n+2,ne N} si
B={def < N |def =6m+1me N}. Determinagi cardinalul mulgimii A M B.
Daniela Bucur, Concursul ,, Grigore Moisil”’, Ploiesti,2011

10 e daunumerele: a=142+22+2% 4.4 2%% si b=1+6+62+6°+..+6%1

Aflati restul impirtirii numarulsi A= 52" -(a+5b+2) la 1077,
Daniela Bucur, Concursul ,, Grigore Moisil”, Ploiesti,2011

RE primesc solutii pana la 10 noiembrie 2011
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CLASA:a Vl-a

Prin impdttirea unui numdr natural d la 5 se obtine catul a si restul 3, iar prin impirtirea

1.

10.

lui dla 7 se obtine catul b si restul 5, unde a,be N.

a) Poate fi d egal cu 2013 ? Justificati!
b) Aflagi restul impartirii lui d la 35.
C) Aritaticib=Ms+4.
d) Demonstrai ci a+ b =2012.
Marius Mazilu, Rm. Valcea, Concursul ,, Scoala cu ceas-2011”

Grupéand bomboanele dintr-o cutie cite 5, cite 6 si cite 7, de fiecare dati rimin 4
bomboane. Daci se grupeazi cite 8 nu mai rimin in cutie bomboane. Céte bomboane
sunt in cutie, stiind ¢4 aceasta nu poate contine mai mult de 450 de buciti?

Liviu Ardelean, Olimpiada de matematica, faza locala, Sibin, 2005
S-au utilizat 3kg de vopsea pentru a picta uniform fetele unui cub. S-a realizat apoi un al
doilea cub avand muchiile de trei ori mai mari decat primul. Céte kilograme de vopsea
vor fi necesare pentru a-I vopsi in intregime?

Concursul ,, Micul Arhimede”, 2010, Craiova
ntr-o urni sunt bile rosii, galbene si albastre. 918 bile nu sunt rosii $i 418 bile nu sunt
albastre. impér;ind numirul bilelor albastre la numdérul bilelor galbene se obtine catul 4
si restul 53. Aflati cite bile rosii, galbene si albastre sunt in urna.

Concursul ,, Micul Arhimede”, 2010, Craiova
Si se determine toate numerele naturale nenule, care, impartite la 17, dau cétul egal cu
restul si, Impdrtite la 23, dau, de asemenea, catul egal cu restul.

Concursul ,, Eremia Georgescu”,Buzau,2010
Fie A =31+ 32+ 33+, .+ 3200,
a) Ardtati ci A se divide cu 10.
b) Aflagi ultimele doui cifre ale lui A.
Concursul ,, Eremia Georgescu”,Buzau,2010

Cite numere naturale de trei cifre au proprietatea ca impartite la numarul ab dau restul
97?

Concursul ,, Cristian Calude”, Galati,2010
Cite fractii au numdritorul si numitorul numere naturale de trei cifre §i sunt echivalente
17,
89

cu fractia

Concursul ,, Cristian Calude”, Galati,2010
Sa se calculeze numerele 262-242respectiv 512-492.Se pot gasi doua numere (mai

mari),consecutive,astfel incat diferenta patratelor lor sa fie egala cu 100,respectiv 200?
Conf.dr.Andrei Vernescu ,Concursul,, Danubius 2011”, Corabia
Fie numarul abcdef .Sa se arate ca 137/ abcdef daca si numai daca 137/ cdef — ab

Daniel Cojocaru, Concursul,, Danubius 2011, Corabia
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CLASA: aVll-a

1.

28

Triunghiul ABC este dreptunghic isoscel cu m(LABC): 90°, iar triunghiul BCD

este dreptunghic isoscel cu m(LBCD) =90°.
a) Stabiliti dacd [BD este bisectoarea unghiului ABC .
b) Fie Pe (BC), Qe(CD) . Daci AP | BQ, demonstrati ca AQ 1 DP.
Daumitru Dobre si Stefan Smdrandoin — Rm. Valcea, Concursul ,, Scoala cu ceas-2011"
Fie numirul n = 42011,
@) Determinati restul impdririi numdrului n la 3;
b) Demonstrati ci N are cel putin 1207 cifte ;
) Eliminim citeva cifre de la inceputul numdrului N, pe care le adunim la
numirul rdmas. Continuim procedeul pani obtinem un numdr de zece cifre.
Demonstrati cd acest numdr are cel putin doud cifre egale.
Constantin Bdrdsen, Rm. 1 dlcea, Concursul ,, Scoala cu ceas-2011"
Se consideri dreptunghiul ABCD cu AD < AB si punctul E simetricul lui A fata
de dreapta BD.

a) Si se arate ci patrulatersl DBCE este trapez isoscel;

b) Stiind ci BD=4 cm si DE =CE, si se arate ci, oricum am alege 13
puncte aflate pe suprafata trapezului, existi doud cu distanta intre ele mai
micd sau egald cu 1 cm.

Maricel Manea, Concursul,, Cristian Calude -2010", Galas;

Se consideri triunghiul ABC in care m(£B) = 18° iar m(£C) = 54° si AM, M e (BC)
bisectoarea unghiului A. Perpendiculara din M pe AB intersectazd dreapta AC in N. Sd
se demonstreze cd [NC] = [BA] = [BN].

E. Blajut, Bacdau

Fie D mijlocul laturii BC a triunghiului ABC in care m(£B) = 30° iar m(£C) = 105°. Si
se determine masura unghiului DAC,

E. Blajut, Bacdu
Fie AD bisectoarea unghiului BAC din triunghiul ABC, in care (£A) = 60°. Pe laturile
AB si AC se consideri punctele E, respectiv F astfel incét
m(£BDE) = m(£CDF) = 60°. Si se demonstreze ci [BE] = [EF] = [FC].

E. Blajut, Bacdau

Comparati numerele:
a=1+1-224+1-2-32+...+1-2-3.....2010- 20112si
b=1-2-3........... 2011-2012-1
Nicolae Tomescu, Concursul,, Danubius 2011, Corabia

Si se arate cd oticum am alege 252 de numere naturale se afla printre ele doud a ciror
sumi sau diferentd se divide cu 100.
Nicolae vdgschescu, Craiova

3 y Z2

x+26 y+25 z+12°
Gheorghe Achim O.J.M. 2002

Determinati numerele naturale nenule x, y, z stiind ca:
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CLASA: aVlll-a

a) Determinati N € N, astfel inct v/n? —2011 si fie numdr natural.
b) Demonstrati ¢ existi o infinitate de numere @ € Q astfel incat

Jka+2010eQ si vka+2011e€Q,unde K e Q*.

Constantin Bardsen, Concursul ,, Scoala cu ceas”,Rm. Valcea

1.

2. Fie triunghiul ABC cu 2m(£BCA) = m(£CBA) . Pe mediatoarea segmentului [BC]
se considerd punctele P si Q astfel incit ,CAP = ZPAQ = ZQAB.
Fie PQ n AC ={D}.
a) Aratati ci AQ-DP = AD - PQ.
b) Demonstrati ca QP = QB.
c) Aritati ca m(LACB) #15°.
Cheian Dinis, Concursul ,, Scoala cu ceas-2011" , Chisindu

a) Demonstrati ca % <24k -2k -1, (VkeN".

b)Si se arate cd 24/2012 -2 <1+ — 2011
f f f \/7

lon Preda, Concursul ,, Scoala cu ceas-2011" Rm. Vélcea
4. La o conferintd au participat 100 de specialisti — chimigti $i alchimisti.
Fieciruia dintre ei i-a fost adresatd intrebarea:
" Dacd nu ludm in considerare persoana dumneavoastra, printre participantii
ramagi sunt mai mlfi chimisti san mai multi - alehimisti 27.Au fost interogati 51 de
participanti. Fiecare dintre ei a rdspuns ci sunt mai multi alchimisti. Stiind ¢4 alchimigtii
intotdeauna mint, iar chimistii spun intotdeauna adevirul, care e numirul de chimisti
printre participangi ?
Marcel Teleuca, Chisinan, Concursul ,, Scoala cu ceas-2011"
5. D si E sunt mijloacele laturilor BC, respectiv. AC ale triunghiului dreptungic ABC
(M(LA) = 90°). Stiind ci 2- AD2 + 4 BE2 = 9- AB? | si se determine misurile
unghiurilor B si C ale triunghiului ABC.
E. Blajut, Bacdau
6. Fie ABCD un pitrat, O intersectia diagonalelor si P mijlocul segmentului DO iar
N e (OC) astfel incat CN = 3: NO. Daci {M} = PN N BC, aritati ci [PA] = [PM].
E. Blajut, Bacdu
7. S se calculeze numadrul:
111...111333...333 + 888...888444...444 - 1777...7776
Sttt At LI Sl G
2010 2010 2010 2010 2009
E. Blajut, Bacdu
8. Aratati ca exista o infinitate de numere naturale n care nu contin cifra 0 astfel incat suma
cifrelor numarului n sa fie egala cu suma cifrelor numarului n2.
Lucian Tutescu, Concursul,, Danubius 2011”, Corabia
9. Numerele reale x, y, z verificd simultan relatiile: X2-yz = y-X-1; Y2+ XZ = Z-y,
72+xy = X-z+1.Valoarea expresiei E = 2011y + 2010x — 2011z este...
Concursul,, Grigore Moisil””, 2011, Ploiesti
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