CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 13 martie 2010

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA alIX-a

1. Un elev doreste sd cumpere 33 ciocolate, dintr-un magazin unde acestea sunt
ambalate n cutii de céte 6, 9 si respectiv 20 bucati, fara ca acestea sd poata fi
vandute la bucata.

a) In cate moduri poate elevul si realizeze acest lucru?

b) In aceleasi conditii, poate elevul si cumpere 43 ciocolate?

2. Numerele reale pozitive a,,a,,a,,...,a,, ,sunt, in aceastd ordine, in
progresie aritmetica de ratie » > 0si pentru care r-q, =18. Determinati termenii
progresiei astfel incat suma termenilor acesteia sa fie minima?

x—2y=a
3. Fie a,b,c e Rastfel incat a” +b* +¢* =1si sistemul de ecuatii: { y—2z=5
z—2x=c

Si se arate ci pentru orice solutie (x, y, z) a sistemului avem x° + y* +z> <1.

4. Consideram triunghiul ABC, avéand laturile AB=c si AC=5. In planul
acestuia se considera punctele M, N, D astfel incat: AM =b- E, AN =c- I?,
AD=b-AB+c-AC.

Demonstrati ca :

a) (AM)=(AN);

b) Patrulaterul AMDN este paralelogram,;

c) (4D este bisectoarea unghiului BAC.

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 13 martie 2010

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA a X-a

1. Avem dispozitie un numar nelimitat de jetoane pe care sunt scrise numerele
5, 7 sau 11. Un numar neN" se numeste norocos daca gasim un numar de
jetoane astfel Tncat suma numerelor scrise pe ele sa fie egala cu n.

a) Demonstrati ca numarul 13 nu este norocos.

b) Aratati ca numerele:14, 15, 16, 17 si 18 sunt norocoase.

c) Demonstrati ca orice numar natural n >14 este norocos.

2.Fie a,b,c,Ae (0,00) \ {1} sia,f,y € R" astfel incat : (ab)a =(bc)ﬁ =(ac)y =A.
Demonstrati ca :
1 1 1
+ +
log, 4 log, 4 log. A

1 1
=—+—+
a p

1
S
3. Se da functia f:DCR%R,f(x)zlogﬁ_l(7—2\/;—x).

a) Aratati ca domeniul de definitie este D = [0,9 —4\2 ) :

b) Gasiti punctele de coordonate intregi situate pe graficul functiei f.

4. a) Demonstrati ca:

\/1+sinx+\/1—sinxﬁ2, VxelR.
b) Rezolvati in R ecuatia:
J1+sinx ++/1-sinx =2% +27".

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7
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Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA aXlI-a

1. O matrice 4 € M, (R) verifica conditiile: det(4—37,)=4 si det(A+21,)=9,
1, fiind matricea unitate de ordinul al doilea.

Demonstrati cd: 4°=24-1,.

2. Un determinant de ordin n>2 are (n2 —-n+ 2) elemente egale. Demonstrati

ca determinantul este nul.

1

3. Se da functia f:R\{0,1} > R, f(x)=—
2 -2
a) Determinati limitele laterale ale functiei f in punctele x, =0 s1 x, =1.

b) Calculati :/, =lime* -[e‘x} st [,=lime™ -[e"], unde [a] reprezinta partea

X—>0 X—>0

intreagad a numarului real a, iar e este baza logaritmului natural.

4. Aratati cd nu exista polinoame P, Q, cu coeficienti reali,
P(x)=ax"+ax"" +..+a,, ay#0 si Q(x)=bx" +bx"" +..+b,, by#0 si

m,n € N7 astfel incat: P(x):x\/x2+1-Q(x), VxeR.

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7
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CLASA a XlII-a

1. Pe multimea G =(—1,00), se defineste legea de compozitie internd data prin
xX*y=x+y+xy, Vx,yeG.
a) Demonstrati ca (G, *)este grup abelian.

b) Rezolvati, in G, ecuatia x* x*x*..*x=1, ne N, n>2.

n ori

c) Aratati cd multimea H = {az —1/ae Q*} este subgrup al grupului (G,*).

. L 1 _oplodt ot odt
2. a) Folosind substitutia t =—, sa se demonstreze ca j =" = Vx>0,
u 141 L1+t

: 1
b) Aratati ca: arctg x+ arctg —= %, Vx>0.

X
c) Calculati: I(a) = Jf arcig x dx, a>1.
. X
3 2 .
3. Calculati: a) I:J24x bx +8x3 3dx.
‘ (xz —x+1)

1
b) I(x)= J [1 +Xx —ijeﬁxdx, unde ¢ este baza logaritmului natural , iar x&(0,00).
4. Un elev coloreaza puncte de coordonate intregi ale planului, raportat la
reperul ortogonal (xOy) . Fiind colorate doud puncte A si B, elevul poate colora
simetricul lui A fata de B si simetricul lui B fata de A. Aratati ca daca initial, in
plan, erau colorate punctele O(0,0); A(I,O); B(l,l); si C (0,1), atunci elevul
poate colora toate pnctele de coordonate intregi ale planului.

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7
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