Axioma supliment matematic-nr.32

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU 4

Clasa a 1X-a

1. Fie a,b>0.
a.  Sisedemonstreze ¢ A = (X + y) 1 + 1 > 4
ax+by bx+ay) a+b
pentru orice x>0,y>0.
b. Ince conditii avem A = 4 ?
a+b
Citdlin Ndchila, Ploiesti
2. o . . . U4 2 2
a. S4 se rezolve in numere intregi ecuatla X~ + X* + 2= y©.
b. Si se demonstreze ca ecuatia X2 + y3 +2* +t% = v® ate o infinitate de solutii in
(N).
Petre Ndchila, Ploiesti
3. Fie neN*. Si se rezolve inecuatia:
x=1+|x=2|+...+|x—2n|<n?
Petre Ndchila, Ploiesti
4. S4 se demonstreze ci pentru orice X,yeR, avem

\/xz +y? —4y+4+\/x2 +y2+2x+2y+2 > 2410
Catdlina \s0fache, Plosesti

5. Se stie cd pentru orice punct P din interiorul triunghiului ABC, segmentele (PA), (PB),
(PC) reprezinti laturile unui triunghi. S3 se precizeze natura triunghiului ABC.
Corneliu Voicilas, Plozest:

6. Fie n,peN* si A (p) = npil{t} B, (p) = npil{z} .

k=1
a. Si se demonstreze ca As(3)=Bu4(7).
b. Si se determine n si p dacd An(p)=17-Bn(p).
Claudiu Militaru, Plozesti

7. Fie x,y,z>0 astfel incat x-y-z=1 si x+y+z=3. Si se demonstreze ci
1 1 1 S 3

4 + 4 + 4 =
X*(y+2) y'(x+z) z°(x+y) 2

Citdlin Ndchila, Ploiesti

8. S4 se rezolve in multimea numerelor intregi nenule ecuatia :

5xy/17 +124/2 +3y\/17 122 + 42 = 45-242 .

Felicia Ozunu, Vulcan, Hunedoara

PSe primesc soluzii pand la 15 noiembrie 2009
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Axioma supliment matematic-nr.32

Clasa a X-a
L Si se rezolve ecuatia {(n +1)sin X_l} - {nsm X +l}, undene N,n > 2. Prin {a} s-

n n+1
a notat partea fractionard a numarului real a.
Citdlin Ndchila, Ploiesti
Se consideri ecuatia X090 (1) _ (n+2)log, x+ n'%* _2 =0, unde n>2.

a.  Sd se determine numarul maxim de solutii reale ale ecuatiei.
b.  Dati un exemplu de ecuatié de tipul considerat care sa aibd doua
solutii reale.
Petre Ndchila, Ploiesti

Fie numerele complexe nenule z=r(coso+isina), o.€[0,27). Fie punctele A(z), B(E ),

2
z
C(TJ in reperul ortonormal xOy.
z

a. Considerind punctul A fixat, si se construiasca punctele B si C.

. Sd se determine unghiul ficut de vectorii CB si CA.
€. S se determine multimea punctelor A pentru care triunghiul ABC
este echilateral.

Prelucrare, Catdlin Nachila, Ploiesti

Fiene N, > 25i fie ccuagia (L+iz) —(1-iz) =0 (1), unde zeC.
a)Si se demonstreze ci pentru orice ZeC solutie a ecuatiei (1) avem
[L+iz =[1-i7]-
b)S4 se rezolve ecuatia (1).
Prelucrare, Petre Nchila, Ploiesti

Si se determine x>1, y>1 dacd |g@. lgx-lgy=1.
Xy

Claudiu Militaru, Plozesti

Fie mneN*, m>n, p,qeR. Fie ecuaga 2" + p-z"+q=0.

2)Sd se demonstreze ci dacd m=2n, p+q=-1 si >0, atunci ecuatia are doua sau pattu
ridacini reale.

b)Si se demonstreze ca dacd p+q=-2, p>0, atunci toate ridacinile ecuatiei au modulul
mai mare ca 1.

Claudiu Militaru, Plozesti

7. Pentru orice punct P din interiorul unui tetraedru notim cu s(P) suma distantelor de la

P la fetele tetraedrului. Daci in interiorul tetraedrului existi punctele distincte P;, i=1,4

astfel incét s(P1)=s(P2)=s(Ps)=5(Ps), si se demonstreze ca fetele tetraedrului au aceeasi
arie.

Corneliu Voicilas, Plozest:
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Clasa a Xl-a

28

Fiene N,n>2 sifie functia f, :[0,00)— R definita prin f(0)=0 si fo(x)=2x"Inx-
xn, x>0,
a.  Si Se studieze derivabilitatea functiei fy.
b.  Fie x>0 solutia ecuatiei f'n(x)=0. Si se demonstreze ci sirul (X») este
convergent si s se determine limita sirului.
c. Sisedemonstreze ca |im f, (x ) = —oo-
n—o

Prelucrare, Pere Nachili
Demonstrasi ci pentru orice ne N* exist matricele A,B,CeMy(Z) astfel incét

B 1 Osicn: 1 0)
2n+1 1 2n+1 1

Fie meN* fixat si fie ac[0,1]. Si se studieze convergenta sirului (x») definit prin xo=a,

X g =X —x" vneN*,

Petre Ndchila, Ploiesti

Citdlin Ndchila, Ploiesti

Fie sirul avand termenul general x = \/sin Zsin sin (n -z neN.n>2.
n 2n n

2)S4 se demonstreze ci X 1

0 < ,\Vn>2"

. T
sin —
2n
b)Si se calculeze Iim(sinﬂ . an.
2n

n—o

Catdlina \s0fache, Plosesti

Fie matricea AeM2(C) si multimea H={A"|neN*}. Si se demonstreze ci H este
multime finiti daci si numai daci A2=0; sau existi peN,p=2, astfel incat Ar=A.
Cezar Apostolescu, Plozest:
Fie AeMj3(C).
a)Si se demonstreze ci T(A2)=(TA)2-2TA*.
P)Daci A3=ls, si se demonstreze ci (T/A)2=3TA*,
Cezar Apostolescu, Plozest:

Si se calculeze |im (n+1)n+3).(3n-1)
e (n+2)n+4).(3n)

Cezar Apostolescu, Ploiegz
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Clasa a Xll-a
1.

Si se calculeze Iim“\/j |aCOSt +bsint|”dt, a,beR.
n—oo -7

Corneliu Voicilas, Plozest:
2. Fie f: [1, oo) — R o functie descrescitoare pentru care existd f(x) =0 si fie
F :[L,oo) > R o primitiva a lui f astfel incat F(1)=0.
a. S se demonstreze ci sirul
(a, )nZl, a,=f@+ f(2)+...+ f(n)—F(n) este convergent
avand limita in intervalul [0,f(1)).

b. S se studieze cazul particular f(,) - 1.

Cezar Apostolescu, Plozest:
Si se demonstreze ci:

a)

Nu existi f : R = R care sa admiti 0 primitiva F : R — R astfel

3 incat xf(x)=ex-F(x), xeR si F(1)=1.
b) Existi o infinitate de functii f :R™ —> R care admit o primitiva
F:R" — R astfel incat xf(x)= ex-F(x), xeR* si F(1)=L.
Cezar Apostolescu, Plozest:
4. S4 se determine functiile f :R — R cate admit primitive si
f(x+y)=f(x)+f(y)+2xy, x,yeR.

Catdlin Nachild, Petre Ndchild, Plotesti

5. Si se determine primitivele functiilor:
a f:(0,00) >R, f(x)= 1

(x+2)° —x*-32°
3 2
f ROR, fn(x)=2X 3X“+7x-3

(x> =x+1)"
6. .
F'eM:{A:(a bj ab+cd:0}-
c d

a.84 se determine numarul elementelor mulgimii M.
b.S4 se precizeze daci (M,-) este grup.

C.Determinati doua multimi GeM astfel incét (G, -) si fie grup.

b.

ne N*.

(***)

a,b,c,d eZ,

ad|+|bc| =2,

Catalin si Petre Ndchila, Ploiest:
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