CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
GRIGORE MOISIL
EDITIA a1l - a, 8 aprilie 2006

SUBIECTE PENTRU CLASA alll -a
Rezolvati si alegeti varianta de rdspuns corectd, hasurdnd in casuta de raspunsuri
pentru problemele 1 — 8:
ILXx:x+x-x-x:x=1
a)x=1; b) x =2; C)Xx=3; d) x =4;

2. Intr-o masina sunt 3 persoane. Masina parcurge 105 km. Cati km parcurge fiecare

persoana?
a) 35 km; b) 315 km; c) 105 km; d) 420 km.
3. Care este durata minma in ani, in care exista cicnci ani bisecti?
a) 20 ani; b) 17 ani; c) 16 ani; d) 19 ani; e) 25 ani.

4. Mama are o tigaie speciala in care poate prdji deodatd 4 chiftele. Stiind ca prajitul
fiecarei chiftele dureaza 5 minute pe fiecare parte, in cate ore poate praji 44 de
chiftele pentru noi si 28 pentru bunica?

a) 2 ore; b) 4 ore; c) 3 ore; d) 7 ore; e) 6 ore.
5. Opt muncitori termini de sdpat un loc in 4 zile. In cate zile vor termina aceeasi
lucrare 2 muncitori?

a) 32 zile; b) 16 zile; c) 8 zile; d) 15 zile; e) 4 zile.

6. Céate triunghiuri sunt in figura urmatoare?

a) b) 10 c) 12 d) 14 e) 16
8 triunghiuri; triunghiuri; triunghiuri; triunghiuri; triunghiuri.
7. Negatia propozitiei ,,nu este lung” este:

a) este lat; b) este ingust;  c) este scurt; d) este lung; e) este Tnalt.



8. Dintr-un balot de stofa cu lungimea de 105 m, un croitor confectioneaza costume
barbatesti. Daca pentru fiecare costum se folosesc cate 3 m, atunci croitorul va taia
stofa de:

a) 35 ori; b) 36 ori; c) 34 ori; d) 33 ori; e) 32 ori.

Rezolvati integral pe foaia de concurs:

9. Suma a patru numere naturale este 81. Daca din primul numar scadeti 2, la cel de-al
doilea adaugati 2, pe al treilea 1l inmultiti cu 2, iar pe al patrulea il impartiti la 2,
atunci veti obtine numere egale. Aflati cele 4 numere!

10. Un cioban avea 200 oi. In cateva randuri ciobanul vinde céte 11 oi. Dupa aceasta,
oile ramase le imparte celor 4 fii ai sdi. Stiind ca fiecare dintre ei a primit acelasi
numar de oi $i ca respectivul numar este cuprins intre 24 si 36, aflati cate oi au primit
in total cei patru fii ai ciobanului de la tatal lor.

NOTA:

Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASAA IV -A
Rezolvati si alegeti varianta de rdspuns corectd, hasurdnd in casuta de raspunsuri
pentru problemele 1 — 8:
1. Cate perechi de numere naturale verifica egalitatea:
2a+4b =59
a) o pereche; b) doua c) trei perechi; d) patru e) nici o
perechi; perechi; pereche.
2. Se da exercitiul:
128 -25-6-15+y-1600+ 930:3 - 5 =
unde y este numar natural. Ultima cifrd a rezultatului va fi:
a)0; b) x; C) nu se poate d) 2; e) 5.
preciza;

3. Cate patrate sunt in figura de mai jos?



a)16; b) 18; c) 20; d) 22; e) 24.
4. Peste 14 ani tatal va avea 50 de ani, iar fiul 26. Acum cati ani varsta fiului era de 7
ori mai mica decat varsta tatdlui?

a)7; b) 8; C) 2; d) 14; e) 6.
5. Cei zece baieti dintr-o clasd s-au intalnit si s-au salutat, fiecare dand mana cu

fiecare. Cate strangeri de mana au fost in total?

a) 100; b) 55; c) 45; d) 40; e) 44.
6. Valoarea lui a din egalitatea 21 + 23 + .... + 97 + 99 = 60a este:
a)70; b) 40; c) 60; d) 120; e)50.

7. Suma dintre un numar, predecesorul si succesorul sau este cu 55 mai mare decat
predecesorul numarului dat. Numarul cautat este:
a) 25; b) 26; c) 27; d) 28; e) 29.

8. Pentru a obtine o prajitura de 100 grame se folosesc 5 grame de nuci. La o
cofetdrie, In vasul cu aluat pregatit pentru 100 de prdjituri s-a turnat din greseald inca
1 kilogram de nuci. Ce cantitate din celelalte componente necesare pentru prepararea
prajiturii trebuie sd se adauge 1n vas pentru a se obtine prajitura cu o cantitate dubla de
nuci decat in mod obisnuit?

a) 1 kg; b) 2 kg; c) 3 kg; d) 4 kg; e) 5 kg.
Rezolvati integral pe foaia de concurs:

9. a) Aflati diferenta dintre suma numerelor de forma M CUX—z=4six+y+z=

13 si suma rasturnatelor lor.

b) Fie numarul x =1 -2 -3 - ... - 100 - 101. Determinati in céte cifre de zero se
termind numarul x.
10. Un taran vine la piatd cu 234 kg de legume (ceapd, rosii, castraveti). Vinde o
cantitate de ceapd, rosii cu 1 kg mai mult decét triplul cantitatii de ceapd vanduta, iar
castraveti cu 3 kg mai putin decat dublul cantitatii de rosii vanduta. La sfarsitul zilei

taranul constatd ca i-au ramas cantitati de legume reprezentate de numere consecutive.



Cantitatea de ceapa ramasa, egala cu cea de rosii vanduta, este cea mai mica, cea de
castraveti fiind cea mai mare.

Aflati cantitatea de castraveti cu care taranul a venit la piata.

NOTA:

Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASA AV -A
Rezolvati si alegeti varianta de rdaspuns corectd, hasurdnd in casuta de raspunsuri
pentru problemele 1 — 8:
1. Numarul de zerouri in care se termind numarul A=1-2 -3 - .... -2006 este:

a) 499; b) 500; c) 501; d) 502; e) alt raspuns.
2. Numarul divizorilor sumei numerelor pare mai mici sau egale cu 2006 este:

a) 6; b) 12; c) 36; d) 24; e) 18.

3. Un numir a este scris cu 555 cifre de 3, iar numarul b este scris cu 555 cifre de 6.
Atunci suma cifrelor produsului a - b este:

a) 4595; b) 4995; C) 4545; d) 4005; e) 4015.

4. Fiind date numerele:

21 21 2 2™
y=-+-+—+=+—+..+———,N¢
4 3 8 5 121 3972.2"

atunci care dintre propozitiile urmatoare este adevarata:

a) b) C) d) e)Xx+yesteo
5/ - y; (x+y):9; 5 (x +y); 9x-y; fractie
ireductibila.

5. Fie numerele prime a, b, ¢ care verifica relatia: 2 - a + 3- b + 4 - ¢ = 38, atunci

media aritmetica a acestor numere este:

Itra ;
a) Q; b) E; ¢) alt raspuns; d) E; &) E
2 2 2 2
6. Cate numere de trei cifre nu sunt divizibile nici cu 11 si nici cu 13?
a) 757, b) 755; c) 761; d) 759; e) 758.

7. Cate numere de trei cifre au un numar impar de diviziro naturali?

a) 33; b) 22; c) 21; d) 20; e) 24.



8. Se considera sirul: 1, 7, 13, 19, 25, ....... Numarultermenilor din sir care sunt mai
mici decat 2006 este:
a) 330; b) 335; c) 332; d) 333; e) 331.

Rezolvati integral pe foaia de concurs:

9. Sa se gaseasca un numar de trei cifre distincte, egal cu suma tuturor numerelor de
cate doua cifre, care se pot forma cu cifrele numarului cautat.

10. Fie numarul: n = (....(((7")")")~")", unde in scrierea numarului ,,n” apar 2006
paranteze.

a) Care este ultima cifra a numarului ,,n”;

b) Care sunt ultimele doua cifre ale numarului ,,n”;

¢) Stabiliti daca numarul dat este patrat perfect.

NOTA:

Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASA AVI-A

Rezolvati si alegeti varianta de rdaspuns corectd, hasurdnd in casuta de raspunsuri
pentru problemele 1 — 8:

1. Valoarea sumei :

1 1 1 4012
S=4+ + + et -
1+2 1+2+3 1+2+3+...... +2006 2007
a)0; b) 1; C) 2; d) 3; e) 4.
2. Suma tuturor numerelor naturale nenule ,,n” pentru care X € N, unde :
X = 2006 - l+i+i+i+ ........ + 1
3 15 35 63 (2n-1)-(2n+1)
a) 538; b) 501; C) 524; d) 522; e) 503.
3. Diferenta cuburilor a doud numere naturale este 61, iar patratul raportului lor este
% . Aflati cat la sutd reprezintd numarul mai mic din numarul mai mare :
a) 50 %; b) 80 %; c) 60 %; d) 75 %; e) 15 %.
4. Produsul numerelor naturale distincte a;; a; as; ....... a0 este 2*°%°. Valoarea

sumei:



l+a +a, +...... +a,,, este:

a) 299; b) 2100; C) 2101; d) 2102; e) 2103.
. .. ) ) . CA 2 A
5. Punctele distincte A; B; C; D sunt coliniare si au proprietateacd : — =—=—— .
CB 5 DB

Stiind ca AB = 42 cm, punctul C este interior segmentului AB, punctul M este
. . . . MA
mijlocul segmentului CD, atunci valoarea raportului VB este :

a) 0,24; b) 0,16; c) 1,42; g 3. e) 12
25 37

6. Se considerd unghiurile ABC si ABD astfel Tncdt m(< ABC)—m(< ABD) =90°,

iar semidreapta BD este interioard unghiului ABC. Masura unghiului format de
bisectoarele acestor doua unghiuri este :
a) 45°; b) 60°; c) 30°; d) 15°; e) 20°.
7. Se stie ca a; b; ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi, exprimate prin numere
prime si perimetrul sdu este 2p, a<b, a <c. Atunci triunghiul este :
a) b) C) d) e)
scalen; dreptunghic; isoscel; echilateral; nu existd.

a+b b+c c+a

8. Daci a,b,ceZ” si , atunci valoarea raportului :

c a
(@a+b)-(b+c)-(c+a)-(8*°-7-8°-7-8%°~....-7-8) este -
a-b-c '

a) 64; b) 49; c) 25; d) 16; e) 81.

Rezolvati integral pe foaia de concurs:
9. a) Demonstreaza ca :

222255% 4 55552222 aste divizibil cu 7.

b) Determinati numarul X =abcddc scris in baza 10, stiind ca cddc = cc-cbe si
existd numerele naturale ,,m” si ,,n” nenule si diferite de 1, astfel Tncat ddc se divide
cu 3™ jar abc se divide cu 3". Aratati c x este pitrat si cub perfect.

10. Tn triunghiul ABC dreptunghic, m(A) =90° se duce iniltimea AD, D € BC si se
considera F € (AD). Perpendiculara in F pe FC intersecteaza pe AB in M. Paralela

prin A la FM intersecteazd BC Tn N. Demonstrati ca :



a) NF|| AM
b) [FM] = [AN]
NOTA:
Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASA AVII-A
Rezolvati si alegeti varianta de raspuns corecta, hasurind in casuta de
raspunsuri pentru problemele 1 — 8:
1. Care dintre urmatoarele numere are un numar impar de divizori?

a) 29 388; b) 54 737, c) 27 889; d) 27 893; e) 24 382.
2. Fie ABCD un trapez cu AB si CD paralele, AB =BC =2a, DC =a, AD = a\/§ , AC
NBD = {O} Atunci distanta de la punctul O la dreapta BC este:

a) 2 b) a+/3; C)ﬁ; g 2 e) 2a.

3. Fie n € N si multimea A, = {M/ keN,k<n } Cardinalul multimii Ajps
N Q este:
a) 19; b) 20; c) 39; d) 40; e) 41.

4. Numerele x si y pozitive, nenule, verifica relatia x + y = 3xy. Atunci valoarea
maxima a expresiei (2x)™ + (2y)™ + (xy) ™ este:

11
5
5. Daca m-i-\/m: V25— x +4, atunci minimul sumei numerelor x

si y care verificd ecuatia data este:

13 15 8 7
a b) —; c) —; d) —; e) —.
) = ) ) 3 )5

a) 60; b) 34; C) 26; d) 35; e) alt raspuns.
. _\/§+\/§+\/§+\/5+3+\/E . A o A
6. Fiex = . Cel mai mare numar intreg mai mic decat x
V2 +43++/5
este:

a)l; b) 2; C) 3; d) 4; e) 5.



7. In triunghiul ABC se considera bisectoarea BD a unghiului é , D €(AC). Prin D se
duce paralela DE la dreapta AB, E € (BC) si prin E paralela EF la BD, F € (AC).
Daca AB =20, BC =30 si AD + FC = 19, atunci lungimea laturii Ac este.

a) 19; b) 20; c) 10; d) 30; e) 25.
8. Intr-un triunghi dreptunghic, suma patratelor medianelor corespunzitoare catetelor
este egald cu de k ori patratul medianei corespunzatoare ipotenuzei. Atunci valoarea
lui k este:

a) 2; b) 3; C) 4; d) 5; e) 6.

Rezolvati integral pe foaia de concurs:
9. a) Fie a, b, ¢ numere rationale, strict pozitive, cu a + ¢ # b si Ja= b ++c.

Atunci va, vb, v sunt proportionale cu numere rationale.

b) Sa se demonstreze ca Lt < £§§ g < c

1042 2 46 100 10°
10. Tn triunghiul ABC, m( ABC ) = 2m(ACB ) si AD L BC (De BC). Punctele E si C
sunt situate de o parte si de alta a dreptei AB astfel incat BE L AE si EAB = ACAZB .

Bisectoarea unghiului AED intersecteazi dreapta AC in M.

a) Stabiliti natura patrulaterului MCDE;

b) Demonstrati ca perimetrul patrulaterului MCDE este egal cu perimetrul
triunghiului ABC.

NOTA:

Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASA A VIII - A
Rezolvati si alegeti varianta de raspuns corecti, hasurind in casuta de
raspunsuri pentru problemele 1 — 8:

1. Fie numerele reale a;, ay, ...., @206 care verifica relatia a;(2 — a;) + ax(2 —ap) + ... +

a2006(2 — a2006) = 2006. Atunci numarul \/ 1+a)+a,)....(L+a,,,) esteegal cu:

a) 0’ b) 1’ C) 31002; d)21003; e) 41001'



2. Numerele x si y pozitive nenule verifica relatia X + X +y+ Y= 20. Atunci:
X

a) xy <81; b) xy > 81; c)xy < 81; d) xy > 81; e) xy = 81.
3. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic, cu diagonala d = 13 cm, verifica
relatia 3a + 4b + 12¢ = 169. Atunci volumul paralelipipedului este:

a) 144 cm®; b) 156 cm?®; c) 234 cm?; d) 121 cm®,  e) alt raspuns.
4. Fie ABCD un trapez cu bazele AB si DC, AB =BC =2a, AD = a\/é, AC nBD =
{O}. In punctul O se ridica perpendiculara pe planul trapezului OM = a. Atunci

distanta de la punctul M la dreapta BC este:

a3 2a/3 4a/3 aV3 e) av/3.
a) T A b) ’ C) ’ d) A
3 3 3 2
5..Fien € N si multimea A, = {»\/5k +1/keN,k <n } Cardinalul multimii Azgos
N (R\Q) este:
a)1977; b) 1 967; c) 2 006; d) 2 007; e) 1 968.

X

6. Fie f: R - R, F(x) = (- 1) [W‘} . Cel mai mic numar “a” strict pozitiv pentru care
f(x + a) = f(x) pentru orice x real este:
a) 1 003; b) 2 006; c) 3009; d) 4 012; e) alt raspuns.

7. Fie triunghiul ABC cu AB = 2a, AC = 3a, m( BAC ) = 60°, avand latura BC inclusa

intr-un plan a. Daca planul triunchiului ABC face cu planul o un unghi al carui
. J2 A
cosinus este 3 atunci distanta de la punctul A la planul a este:

a2 e) alt raspuns.

a)a3; b) a6 ; c)ﬁ' g &2
3’ 3’

8. In interiorul unui tetraedru regulat cu muchia de lungime egali cu 6 J6 se
considerd un punct M astfel incat distantele sale la trei dintre fetele tetraedrului sunt
egale, respectiv, cu 2, 3, 4. Atunci distanta de la punctul M la cea de-a patra fata a
tetraedrului este.

a)5; b) 3; C) 4; d) 6; e) alt raspuns.

Rezolvati integral pe foaia de concurs:



. T . . o~ A 1
9. Fie a, b, ¢ € R distincte doua cate doua astfel incat a + b =b +

o |-
1
o
+

@ |~

Demonstrati ca |a-b-c| = 1.

10. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ cu AB = a si punctele E, F, G situate pe muchiile
(AB), (CC’) respectiv (A’D’). Daca P este perimetrul poligonului obtinut prin
intersectia planului (EFG) cu muchiile si fetele cubului, atunci demonstrati ca:

a) 3av/2 < P <6a;

b) Determinati pozitiile punctelor E, F, G astfel incat P = 3a V2.

NOTA:

Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.



