CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
GRIGORE MOISIL
EDITIA aIII - a, 31 martie 2007

SUBIECTE PENTRU CLASA alll -a
Rezolvati si alegeti varianta de raspuns corectd, hasurdnd in casuta de raspunsuri

pentru problemele 1 — 8:

1. Calculati: 96 + [16 - 3+ 63:7 - (54 -45)] : 8=

a) 200; b) 102; c) 90; d) 120; e) 80.
2. Valoarea lui "x" este: 20 + [(18 : x +3) - 3-7] - 4=100
a) 10; b) 8; ) 3; d) 4; e) 9.

3. Cel mai mare numar dintre trei numere naturale consecutive pare care corespund

cerintei ca ultimul numar este egal cu suma primelor doua este:

a) 10; b) 18; C) 6; d) 12; e) 10.
4. Suma a noua numere naturale consecutive este 63. Care este cel mai mare numar?
a) 11; b) 10; c) 12; d) 14; e) 9.

5. Care din figurile hasurate are suprafata mai mare? (Ai observat ca toate patratele

sunt egale?)

a) b) c) d)

6. Bunica a avut la masa 12 invitafi si a Incercat sa taie cozonacul facand 12 portii
egale cu cat mai putine taieturi. Care este numarul minim de taieturi pe care l-a facut

bunica in cozonacul care privit de sus avea forma unui dreptunghi?




a) 4; b) 6; C) 8; d) 5; e) 2.
7. Un cos este plin cu oud de Paste: 15 oua rosii, 6 oud galbene si 8 oud verzi. In casi
este intuneric, iar tu vrei sa duci prietenului cel putin un ou rosu. Cate oua trebuie sa
iei din cos?
a) 15 oua; b) 29 oua, C) 10 oua; d) 8 oua; e) 20 oua.

8. Zmeul pleaca de la palat pana in padure ca vantu/ si se intoarce ca gandu/ si face 10
minute. Daca ar merge dus-intors ca vantu/ ar face 14 minute. Cate minute ar face dus
- intors, daca ar merge ca gandul?

a) 4 minute; b) 6 minute; ¢) 10 minute; d) 3 minute; e) 8 minute.

Rezolvati integral pe foaia de concurs:

9. Diferenta a doud numere naturale este 17. Daca impartim numerele obtinem catul 4
si restul 2. Care sunt numerele?

10. lepuroaica pentru masa de Pasti cumpara de la ursul gradinar 7 salate, 9 morcovi
si 3 verze.

- O varza costa cat 6 morcovi, iar 3 morcovi cat o salata, ii spune ursul.

- Eu iti dau pe o varza, o salata si 3 morcovi 12 lei.

- Este bine!

Calculati cati lei a platit iepuroaica pentru toate legumele cumparate!

NOTA:

Subiectele 1-8 corect rezolvate se puncteaza cu ciate 10 puncte. Subiectele 9 si 10
corect rezolvate se puncteaza cu cate 10 de puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASAalV-a
Rezolvati si alegeti varianta de raspuns corectd, hasurdnd in cdsuta de raspunsuri
pentru problemele 1 — 8:
1.Valoarea luindin180:n-n:n:n=>5este:
a) 5; b) 6; c) 18; d) 36; e)9.

2. Dacd 6a = 3a, atunci a este egal cu:



a) 2; b) 4; C) 3; d) 6; e) 5.
3. In sirul numerelor naturale 17, a, 8, b, ¢, in care suma oriciror trei termeni

consecutivi este aceeasi, diferenta dintre a si ¢ este:

a) 0; b) 1; C) 2; d) 3; e) 4.
4. Diferenta dintre suma si produsul cifrelor este:
a) 362 853; b) 0; C) 55; d) 45; e) 362 880.

5. Care este numdrul minim de cantdriri efectuate cu o balantd prin care putem
determina cu certitudine care este singura bild mai usoara din 9 bile, celelalte 8 avand
greutati egale?

a) 3; b) 2; c) 18; d)9; e) 36.

6. Daca ai citit dintr-0 carte 5 din numarul de pagini si inca 20 de pagini $i mai ai de

citit 3 din numarul total de pagini, atunci numarul paginilor cartii este:

a) 30; b) 40; c) 60; d) 100; e) 120.
7. Dacd in urma cu 10 ani mama avea de 9 ori varsta fiicei, iar peste 2 ani varsta fiicei
va fi de 3 ori mai mica decat a mamei, atunci suma varstelor mamei si fiicei este in
prezent:

a) 30; b) 40; c) 50; d) 60; e) 70.
8. Daca lungimea laturii celui mai mare patrat este egald cu 12, atunci suma

lungimilor laturilor celui mai mic patrat este:

a) 6; b) 12; C) 24; d) 48; e) 36.
Rezolvati integral pe foaia de concurs:

9.a)Stiindcaa+b=20sib+c=12, calculati 7a + 12b + 5c.

b) Gasiti numerele naturale abc pentru care abc+ bc+c =332,

c)Dacaa-b=18,iarc-a=10, calculatia- (b+c):7sia-(b-c):8.



10. Tntr-o tabara sunt copii de 8, 9, 10 si 11 ani. ; din numarul copiilor au 8 ani, o

o . .1 : g . :
patrime din rest au 9 ani, s din noul rest au 10 ani. Numadrul copiilor de 10 ani este

cu 128 mai mic decat numarul copiilor de 11 ani. Cati copii sunt in tabara?

NOTA:
Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASAaV -a

Rezolvati si alegeti varianta de raspuns corectd, hasurdnd in cdasuta de raspunsuri
pentru problemele 1 — 8:

1. Cel mai mare numar natural cu care se poate simplifica numarul

3n+7

7n_4,n e N".este:

a) 32; b) 44; c) 49; d) 61; e) 73.
2. Dacax,y €N sidx + 5y =70, valoarea maxima a sumei X +y este :

a)5; b) 8; c) 12; d) 17; e) 23.

3. Stiind ca numarul natural “n” da la impartirea prin 27 restul 12, iar Impartit la 49
da restul 14, atunci restul impartirii numarului “n” la 21 este :
a) 11; b) 8; c)0; d) 17; e) 1.
4. Care este numarul divizorilor al mediei aritmetice a primelor 2007 numere naturale
impare?
a) 2007, b) 9; C) 223; d) 3; e) 6.

5. Suma cifrelor numarului 22°%° -52°°7 _ 2007 este :

a) 18036; b) 18042; c) 18050; d) 19001; e) 18057.
6. Cel mai mare numar natural n cu proprietatea ca : 1-2: 310n 2007 e N este:
a) 497, b) 499; c) 500; d) 503; e) 496.
7.  Stabiliti daca fractia : 142042+ 2" +.. +2°% este :

1+2-3°+2.31 +2.32 ...+ 2.3



a) b) c) d) €)
subunitara, echiunitara; supraunitara,  simplificabila  simplificabila
prin 7; prin 25.

8. Fie multimile : A= {x e N| 2°®<x <27}

B={x e N*| x<2%%},

Daca notam cu “a” numarul elementelor multimii A si cu “b” numarul elementelor
multimii B, atunci are loc relatia :

a)a>b; b) a =b; c)a<b; d) 2a = b; e)2b=a.

Rezolvayi integral pe foaia de concurs:
9. Determinati cifrele a, b, ¢ ale sistemului zecimal si numerele naturale n si p stiind
ci ab=n?,
bac = p?, iar ab, bac sunt simultan multiplii de 9.
10. Se considera numerele :
a=1%+3% +52%+ 42007 °
b =2007 -2006 + 2005 - 2004 + ....+3 - 2.

Sa se arate ca numai unul dintre numerele a + b si a — b este patrat perfect.

NOTA:
Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASAa VIl -a
Rezolvati si alegeti varianta de rdspuns corectd, hasurdnd in casuta de rdaspunsuri
pentru problemele 1 — 8:
1. Numarul natural x solutie a ecuatiei : 11x% = 142-3+4+5-6+7+8-9 +. . . +97+98-99
este:

a)24; b)96; C)18; d)12; e)36.

< . ) 1 1 1 1 1998
2. Valoarea naturald a lui n pentru care egalitatea: > + 5 +—+ =

et =
12 n(n+1) 2004

este adevarata, este:

2)2004; b)2000; €)333; d)334; €)1998.



2a+b _ 3b+c _ 3c+2a

3. Daci cifrele numarului abc satisfac relatia: 6 , atunci
numirul abc este divizibil cu:
a)3; b)9; C)5; d)4; e)ll.

4. Stiind ca raportul intre suplementul complementului unui unghi si suplementul
acestui unghi este % atunci masura unghiului este :
a)36°; b)18°; €)40°; d)30°; e)60°.

5. Dacia=2"+2'+ 22+ .+ 227 5ib=[(8%°: (4%)"] - (32%: 2% )® atunci valoarea

e . a+1 2™ _
naturald a lui n din proportia: & 1 este:
a)1004; b)503; €)504; d)2004; )2005.

6. Fie triunghiul ABC isoscel [AB]=[AC] si m( £ A) = 40°. Fie punctele E e (AB) si
F e (AC) astfel incat m( £ ABF) = 15° si m( £ ACE) = 30°, atunci m( £ AFE) este :
a)105°; b)95°; €)100°; d)120°; e) 110°.
7. Tn triunghiul ABC, m(£ B)=45°. Daca [CD este bisectoarea unghiului ACB, De
(AB) si CE L AB astfel incat [AE] = [ED], iar AM L BC, Me (BC) si AMNCE =
{N} atunci m( £ ANB) este:
a)100°; b)115° ; €)90°; d)120°; e)110°.
8. La un cerc de matematica profesorul imparte 6n + 26 probleme la un numar de 2n +
3 elevi. Stiind ca numarul elevilor prezenti este mai mare decat 14 atunci numarul
elevilor participanti la cerc este :
a) 27, b) 31; )19; d)17; e)23.

Rezolvati integral pe foaia de concurs:

9. Un numar abcd se poate scrie ca suma a 13 numere naturale consecutive sau ca

suma a 23 de numere naturale consecutive, sau ca suma a 29 de numere naturale

consecutive. Demonstrati ¢ numarul dchase poate scrie ca suma a 13 numere
naturale consecutive sau ca suma a 17 numere naturale consecutive.

10. Se considera triunghiul isoscel ABC, cu [AB] = [AC] si m(£A) = 30°. Fie De
(AC) astfel incat m( £ CBD) = 30° si F € (AC), astfel incat [AF] = [DF].

a) Daca DM L AB stabiliti natura triunghiului DMF.



b) Aratati ca [BD este bisectoarea unghiului CBF.
NOTA:
Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.

SUBIECTE PENTRU CLASA a Vil -a
Rezolvati si alegeti varianta de rdaspuns corectd, hasurdnd in casuta de rdaspunsuri

pentru problemele 1 — 8:

1. Fieabe(Oto), azbsi  x=212 y:IEL* ;- Jab .

Ordinea descrescatoare a numerelor X; y; z este :

a)Xx;y; z; b)y; X; z; C)Y;Z; X d) x; z; y; e) Z; X; V.

2. Nici un numar de forma 11....1 ,n > 2 nu este :
~—

n.cifre

a) b) C) d) e)
divizibil cu 3; natural; mai mic decat  divizibil cu 37;  patratul unui
10™; numar intreg.

3. Intr-un triunghi dreptunghic ipotenuza este a = 8, iar raza cercului Tnscris este r =

. N . . b c
1. Daca b, csunt catetele triunghiului atunci E :_+B este :

c
34 32 35 10 11
a) —; h) —; c) —; d) —; e) —.
) 9 ) 9 ) 9 ) 3 ) 3

] 1 1 1
4. Fie A= + Foeen + neN ;.
{\/L\/E V2 +43 \/n2+4n+3+\/n2+4n+4| }

Atunci :

a) b) c) d) e)

AcR\Q; AC@m+mneNﬂ; AcZ\N; Ac{mmeN}; A=N".

5. Pentru a, b, ¢ > 0, vabc >2, valoarea expresiei E = ! \/abc+4 be

\/abc—z. a a

este :



ZJ' _2a. g -ya; Va. &)L

a) 2 b)
a a

6. Numarul solutiilor intregi ale ecuatiei : 1 + 1 > unde p=qg si peZ’,qeZ”
q

p
este :
a)5; b) 3; C) 4; d) 6; e)8.
7. Pe latura AD a paralelogramului ABCD se considera punctul E astfel

incat AE = Tlfﬂ - AD . Fie F punctul de intersectie al dreptei BE cu diagonala AC.

Valoarea raportului AR este:
AC

1 e) 2007.
&) b) 5= ) ——; B )
2006 2007 2008 2009

8. Daca in patratul ABCD, M € (AD), AB = a si distanta de la punctul B la MC este

egald cu , atunci lungimea segmentului DM este :
3a 2a a a

a) == b) <~ ¢) o d) g 210
4 3 3 4 10

Rezolvati integral pe foaia de concurs:

V1:2++2.3+/34+....... +/n(n+1)

9. FieneN",a, =4n(n+1) si A, =
n

a) Ardatati ca prima zecimald a numarului a, este 4;

b) Care este prima zecimald a numarului A, ? Justificati.

10. Tn patrulaterul ABCD, punctele M, N, P si Q sunt mijloacele laturilor AB, BC,
) . 1
CD, respectiv DA. Daca : S[AMPD] . S[MBCP] = S[ABNQ] : S[NQDC] = Z(S[ABCD])2

demostrati cd patrulaterul ABCD este paralelogram.
NOTA:
Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.



SUBIECTE PENTRU CLASA a VIl -a
Rezolvati si alegeti varianta de rdspuns corectd, hasurdnd in casuta de raspunsuri

pentru problemele 1 — 8:

2 f— f—
1. Valorile rationale ale lui x pentru care J2. XZ—X22 este numar rational sunt
X —
{2k DRy o) ){2 {101
2. Minimul expresiei : E (x;y) =4 x 2+ 12xy + 10y 2~ 20x — 32y + 33, X,y €R
este :
a) 3; b) 4; c) 5; d) 6; e) 7.
3. Dacdx,y,z € R, atunci valoarea lui z care verifica simultan relatiile :
x> +y? =1
1 este:
I=X+y—-—
Y 2
- - - - = 1.
a)z:§; b)z=3; c)z=25; dz=1; e)z:E.
2 2
4. Intr-un tetraedru regulat de muchie |, distanta dintre mijloacele a doud muchii
opuse este :
I . I
a)ﬁ; b)ﬂ; c) —; d) IV3; e) —.
3 2 3 2

5. Solutia naturali a ecuatiei : X" —1=2° + 2" +.....+ 2% pentru

m:\/@-\/6+\/§-\/3+\/3+\/§ -\/3—\/3+\/§ este :

a)x =4; b) x = 2; c)x=1; d)x=3; e)x =5.

6. Numirul de solutii intregi ale ecuatiei : x> —xy —2y —2 =0 este :
a) 4; b) 0; C) 2; d) 1; e)3.

7. Incubul ABCDA’B’C’D’ de latura “a”, distanta de la centrul fetei ABB’A’ la

diagonala AC’ este :
2a 3a
a)ﬂ; b)ﬂ; c) —; d)@; e) —.
2 3 3 6 5
8. Fie triunghiul ABC dreptunghic cu m (A) = 90°, avand varful C in planul o, iar
varfurile A si B de aceeasi parte a planului o . Daca AB = a2 , AC = a3 ,

iar distantele de la punctele A si B la planul a sunt “a” si respectiv. “2a”,
atunci cosinusul unghiului diedru format de planele a si (ABC), este :

1 1
V2 b) =; c)@; d)ﬁ; e) =

3 6 3 6

a)?;

Rezolvati integral pe foaia de concurs:



9. a) Gasiti o pereche de numere naturale ( x; y) pentru care x*> —2y?* = 2007;
b) Aratati ca pentru a, b, X, y numere reale avem :
(x2 —2y?)a? - 2b?) = (ax + 2by)* — 2(ay +bx)’.
c) Aratati ca existd o infinitate de perechi de numere naturale (x, y) pentru
care x> —2y? = 2007

10. Fie ABCD un patrat, avand AB=a, AC N BD = {0}, VO L (ABCD). VO=b
(a >0, b>0). Aflati lungimea minima a perpendicularei comune dintre dreptele
VA si BC.

NOTA:
Fiecare subiect rezolvat corect se puncteaza cu 10 puncte.

Timp de lucru: 120 minute.



