Concursul interjudetean de matematica “Grigore Moisil”Ploiesti
editia a V-a — 28 martie 2009
Subiecte clasa a Vll-a

La problemele 1-6 rezolvati si alegeti varianta corecti, hasurdnd in casuta de raspunsuri.
1. Fiemultimea A={x € Z / —2009 < x < 2010} . Daca notam S; suma elementelor din multimea
A, iar cu S, suma modulelor elementelor din multimea A, atunci este adevarata relatia :

a) 52:251 b) Sz‘l'Sl:O C) Sz+51:2010 d) 52:512

no

Daci a= (V2+1)(V3-V2)......(+/2009 ++/2008)
b=(v2 -1)(\/3+V2)...... (v/2009 -v/2008), atunci are loc relatia:

a) atb=2 b) atbh<?2 c) atbh=1 d) a+b>2

w

Fie patrulaterul convex ABCD si M,N,P,Q simetricele punctelor A,B,C respectiv D fata de

punctele D,A,B respectiv C. Stiind ci aria patrulaterului MNPQ este 10v/3 cm?, atunci aria
patrulaterului ABCD este:
3 2 V3 2

a) — cm b) fcm

) V3 cm? d) 2v/3 cm?
4. Fienumirula=1-224+1-2-324+1-2-3-4%+ ... +1-2-.... 2008 - 20092,

A +2 .
calculand —= se obtine:
1-2:3-......2009

a) 2008 b) 2009 c) 2010 d) alt rdspuns

3Va+V11
Va-3v11

a) 11 b) 5 c) 6 d) 12

o

Fie multimea M={a€ Z|

€ Z}. Cardinalul multimii M este:

o

Rombul ABCD are latura de lungime 2v/5 cm. O dreapti variabild ce trece prin punctul
A intersecteaza dreptele BC si CD 1n punctele E, respective F. Atunci valoarea produsului
|BE|-|DF|, este:

a) 10v5 cm? b) 20 cm? c) 4V5 cm? d) 10 cm?

Rezolvati integral pe foaia de concurs
a). Determinati multimea solutiilor ecuatiei: n{+nj+ns+....+ng= 2009, stiind ci numerele
ny; Ny;.....; ng sunt intregi.
. e A A 1 1 1
b). Fie a, b, ¢, d numere n:nule pozdltlve astfel incat : N + N + = 2008.
a C C
a3+ b3 * b3+ c3 * c3+d3 = 1004.
. Fie triunghiul ABC oarecare si punctul De (BC). Se noteaza cu I, I, centrele cercurilor
inscrise n triunghiurile ADB, respectiv ADC. Demonstrati ca :
a). Daca semidreptele (AD, (BI,, (CI; sunt concurente, atunci semidreapta (AD este
bisectoarea unghiului £BAC.
b). Daca semidreptele (AD, (BI;, (CI, sunt concurente, atunci semidreptele
(AD, (BI,, (CI; sunt concurente.

~

Aratati ca :

(00)



Noti: Subiectele de la 1 1a 6 se noteazi cu cite 10 puncte fiecare, iar subiectele 7, 8 cu cate 20 de puncte fiecare.
Toate subiectele sunt obligatorii.
SUCCES!

Concursul interjudetean de matematicia “Grigore Moisil”Ploiesti
editia a V-a — 28 martie 2009
Subiecte clasa a VIII-a

La problemele 1-6 rezolvati si alegeti varianta corecti, hasurdnd in casuta de raspunsuri.
1. Stiind ca numerele x si y verifica inegalitatea : 4y-(X-2y)+X-(20-3x)=> 40, atunci media
geometrica a numerelor x sl Y, este :

a) 1 b) 2 ) V2 d) V5

- . n?+3n+1 . PN . A . .
2. Daca fractia ————5——; se simplifica cu k € N, atunci Kk este divizor al lui :

n*+6n°+11n“+6n+2007
a) 2006 b) 2007 c) 2008 d) 2009
. . o , 20092 2009 )

3. Valoarea expresiei \/1+ 2009% + - -5 + - este

a) 2008 b) 2009 c) 2010 d) 4016

< aV3+b\2 * i 21h24 2 :
4. Daca PN € Q, unde a,b,c € N*, atunci a“+b“+c“ este:

a) (atb+c)(atb-c) b) (atb+c)(a-b+c)  c¢) (a+b+c)(a-b-c) d) (a-b+c)(at+b-c)

5. Fie ABCA'B'C' o prisma triunghiulara regulatd avand muchia bazei de lungime 4 cm, iar
inaltimea egald cu 4/3 cm. Daca punctul M este mijlocul segmentului CC', atunci distanta
de la punctul A' la dreapta de intersectie a planelor (ABC) si (A'BM), este :

a) 8cm b) 12 cm c) 8v3cm d) 12v/3 cm

6. In cubul ABCDA'B'C'D' distanta de la A'D la AC' este 6+/2 cm. Atunci distanta de la
punctul B la planul (B'CA) este:

a) 6cm b) 12 cm c) 63 cm d) 122 cm

Rezolvati integral pe foaia de concurs
7. a) Demonstrati ca oricare ar fi numerele reale a,b,c,d are loc inegalitatea:
a’+3-(b% + c?+d? ) = 2a-(b+c+d). In ce caz are loc egalitatea?
b) Daca 0<a<8, determinati minimul expresiei :

(1+ 2)-(1+ =)

8. Tn triunghiul ABC, m(£B) # 60°, BC=2AB, AC=3, iar (BE este bisectoarea unghiului ABC,

unde EE(AC). Pe planul triunghiului se ridica perpendiculara ED =+/2009.
a) Sa se arate ca exista doud puncte distincte M si N situate pe dreapta BC astfel Tncéat



DM=DN=+v2010;
b) Demonstrati ca una si numai una din dreptele AM si AN este perpendiculara pe
dreapta BD.

Nota: Subiectele de la 1 la 6 se noteaza cu cite 10 puncte fiecare, iar subiectele 7, 8 cu cite 20 de puncte fiecare.
Toate subiectele sunt obligatorii.
SUCCES!

Concursul interjudetean de matematica “Grigore Moisil”’Ploiesti
editia a V-a — 28 martie 2009
Subiecte clasa a V1-a

La problemele 1-6 rezolvati si alegeti varianta corecti, hasurdnd in casuta de raspunsuri.

1.

1 1 1 1

Daca:a — 1=3+3-4+3-4* +3-4° +....+3-4* i 127-b= + + o ———
1.16 2-24 3-32 127-1024

atunci produsul a - b este egal cu:

a) 4200 b) 4197 C) 4199 d) 4201

) . .7 b e
Valoarea raportului bi , astfel incat fractia 5;1361 sa nu depinda de x, este :

33 44 55 66
a) 7 b) &5 ©) 5 d) o1

Masurile unghiurilor interioare unui triunghi sunt numere naturale proportionale cu
trei numere pare consecutive . Atunci , numarul de solutii ale problemei este :

a) 12 b) 14 c) 16 d) alt raspuns
: . : : | .. NNUIA 10000 . 10001 _
Fractla cu numaratorul si numitorul minimi cuprinsa intre Sl este :
10001 10002
20003 1001 20001 1991
) 20004 b) 1003 ) 20003 d) 1993
Fie numerele rationale nenule a;, a, , ........ 000 Invers proportionale cu numerele
1,2,3,...... , 2009 . Atunci , numarul rational x care verifica egalitatea :
R ) a2009 .
2009 Ar009 = X ( > + 3 + ... +_2010 ) este :
2008 2009 2009 2010
a) 2009 b) 2008 ©) 2010 d) 2009
Numarul perechilor de numere intregi x si y care verifica egalitatea :

3x + 2y = |xy| , este :
a) 8 b) 6 c)9 d) alt raspuns

Rezolvati integral pe foaia de concurs

a) Dacia,b € N"si~+ Sy + 22998 _ 9009, aritati ci a = b.

b+1 b+2008




1-35e o -2007)2 1

Demonstrati ca : ( '
b) Demonstrati ca 246 2008 2009

8. Tn triunghiul dreptunghic ABC (m(<A) = 90°) fie AD L BC ,D € (BC) si M, N
mijloacele segmentelor [AD] , respectiv [CD]. Daci m(«xANB) = 50° si
m(xABM) = 20° , aflati masurile unghiurilor <ABC si <ACB.

Nota: Subiectele de la 1 la 6 se noteaza cu céate 10 puncte fiecare, iar subiectele 7, 8 cu cite 20 de puncte fiecare.
Toate subiectele sunt obligatorii.
SUCCES!

Concursul interjudetean de matematici “Grigore Moisil”Ploiesti
editia a V-a — 28 martie 2009
Subiecte clasa a V-a
La problemele 1-6 rezolvati si alegeti varianta corecti, hasurdind in casuta de raspunsuri.
1. Céte numere de forma abcba sunt divizibile cu 101 ?
a) 20 b) 40 c) 60 d) 80
2. Fie numerele:

a=128%-625" +3° b= 125°.64% :5* -7° c=8.25°.3 d=256-5’
Catul obtinut prin impartirea numarului a + b la numarul ¢ —d este egal cu:

a) 400 b) 600 ¢) 1200 d) 1500

3. Daca a si b sunt numere naturale care verifica egalitatea : 3***+3* —3%* =261
atunci a’+b*este egal cu :

a) 13 b) 17 c) 10 d) 25

4. Restul impartirii numarului 1995%°% + 2009 la numarul 133 este :

a) 6 b) 11 c) 14 d) 17

5. Cel mai mare numar natural cu care se poate simplifica fractia ‘;’n +Z este:

a) 43 b) 61 c) 37 d) 101

6. Fie a=2*.3". Daca numarul 2-a are cu doi divizori mai mult decat a, iar numarul
3-a are cu sapte divizori mai multi decat a, atunci a este egal cu:

a) 96 b) 288 c) 432 d) 192



Rezolvari integral pe foaia de concurs

7. Fie numarul: N=1019 + 1029 +1039 +....+ 2009 + 1019-1020-1021-.....- 2009.
Determinati suma ultimelor 240 de cifre ale lui N .

1%.2% +2%.3° +3%.4% +.....+ 20097 - 2010? cN
2009-1° +2008-2° +2007 - 3% +...... +2-2008° +1-2009°

8. Demonstrati ca:

Nota: Subiectele de la 1 1a 6 se noteazi cu cate 10 puncte fiecare, iar subiectele 7, 8 cu cate 20 de puncte fiecare.
Toate subiectele sunt obligatorii.

SUCCES!



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“GRIGORE MOISIL” Editia a V-a, 28 martie 2009
SUBIECTE - CLASA AIII-A

Rezol vat i S al eget i varianta
raspunsuri peontru probl emel e 1

1. Produsul dintre factorul 5 K | O sumt de doi tern
ter meni i Sumei se va adtuga 8, atur
a) 953 b) 965 c) 985 d) 961

2. La paginarea unei reviste s-au folosit 159 de cifre. Revista are:
a) 86 pagini  b) 80 pagini c) 84 pagini d) 90 pagini

3. Afl asSi cu cOt este mai mar e S um.
dact:

a:7=9rest6 68 :b=8rest4

[327 (1247 62xc)x15]:2:4+4=8

a) 71 b) 77 c)6 d) 69

4. Sctz©nd din suma a 3 numere consec!
mtre el d, feg enlsRi MMeés. Suma cel or 3
a) 80 b) 32 c) 48 d) 38

5. ktiind ct aceeacxki |l itert reprez

spatele cuvOntul ui ARCARTEO

CARTE +

ARTE a) 2 736 b) 82 236
TE

85508

6 . AUdua®©Ondi "n spate / -akaepteOmer
Kaptent d n®ekte pe ctrare [/ Cu al $Si

pe Sepi ~n s pattee /c Cktaep tkea pnieer ep eksit e
SpuneSi vwdioKicopi COt Semerkie? o
a) 343 b) 392 c) 448

Rezolvati integral pe foaia de concurs:
7.a) St s e dperéclale dnmumees a K i b ,dawktbti idn dh cahr

| ui b | modusubmbibbringmere ete 12,
b) Cea mai mare valoare aluibr eprezintt dubl ul “n
afle n.

c) Folosind toate valorileluiao si ngxr tddhheti te ope
obSineSi 18.

8. Suma a patru numere naturale este 277. Afl a$i numer el e
jumbtt at eal cterd atii | aee, pri mul este cu
este cu 3 mai mare dec®©t un sfert ¢

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Primele 6 probleme se puncteaza cu céate
10 puncte, iar ultimele doui cu cate 20 de puncte. Total — 100 puncte. SUCCES!



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
GRIGORE MOISIL
EDITIA aV - a, 28 MARTIE 2009
SUBIECTE PENTRU CLASA alV -a

Rezol vat.i S i al egeti varianta de raspu
subiectelel — 6:
1.Penul ti ma ciN=A231 2841845 m456 L5670 6781 789 este:
a) 0; b) 4; c) 2; d) 6;
2A c©ta parte din lungimea unui creion

1 .. .
repregzdllnnt tpartea folositt?

1 2 3 2
a) 3 b) 3 c) 5 d) g
3Un numktr natur al cuprins “ntre 100 Ki
a) suma cifrelor sale este 6;
b) numbtrul nu este par.
Problema are:
a5 sol 1 b)6soluSii ¢3 soli d9 sol
4. O
1) 2) 3)
Figurile p)laané mby.eui): Ki 3
a) 6 axe de b) o infinitate de c) 4 axe de d) 12 axe de
simetrie; axe de simetrie; simetrie; simetrie;
510 picktturi de apt au vol umul de 1 m
r i si pi-unrobingt defiechcare pierde 150 de pi cbtt ur i pe min
a) 648; b) 900; c) 648000; d) 21600;

6. Un biciclistpar cur ge un drumrimat e¢eiapat m&k.ou’
deci@dindrum;dac’r_ ar mai ~ hi a rad raapfa@rculs ng\,din restul

drumului @ a treia I%tda mLt rpant awd r g &knu Biaiclistulia patcurs

" mprimaet apt:

a) 108 km; b) 24 km; c) 81 km; d) 84 km;

Rezol vat i oaiand cengursa | pe f
7.A=3+5+7+..+1993+ 199571 27 47 671 ...T 1994

B=1+2+3+..+10007 5017 5027 ...T 1002 5 o

C=100 19999 98 19798 P69A#3.1.2++421131
Cal cul agi di f eBwe$anfa sumetelor Ak C.e numbr ul
8 Dact " mptr Sitorul este un numer de
de " mptr Situl, ktiind ct este un numbr «
NOTA:
Subiectele 1-6 corect rezolvate se puncteazi cu cite 10 puncte. Subiectele 7 si 8 corect rezolvate se puncteazi cu cite 20
de puncte.

TIMP DE LUCRU: 120 minute.
Succes!



