CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 13 martie 2010

Filiera tehnologica : profil tehnic

CLASA A IX-A

1. Se considera multimea M ={1,2,3,...,10} .
a) Cate progresii aritmetice cu trei elemente si cu ratia pozitiva, se pot forma cu
elementele multimii M ?
b) Cate progresii geometrice cu trei elemente si cu ratia supraunitara, se pot forma cu
elementele multimii M ?

2.
a) Sa se arate ca dintre toate dreptunghiurile de perimetru constant, pétratul are aria
maxima.
b) Sa se arate ca dreptunghiul de arie maxima inscris intr-un cerc este patratul.

3. Spunem ci perechea de numere naturale (a, b) este ideala daca a> —2b” =1.
a) Dati exemple de doua perechi de numere naturale ideale
b) Aratati ca ,daca perechea (a, b)este ideala, atunci si perechea (a2+2b2,2ab) este

ideala.

4. S-au tdiat barne pentru lemne de foc. S-au facut 1510 taieturi si s-au obtinut 2010
buciti. Cate barne au fost la inceput ?

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA A X-A

1. Se considera numerele a =log, (/100 — Q/E) s1 b=log, (/10000 + /1900 +3/361)
a) Calculatia+b ;.
b) Arataticaa- b <4.

—1+i\/§.

2. Se considera € = 5 ;w=1+¢giar H={z=a+beg|a,beZ}

a) Aratati caw € H.
b) Daca z, si z, € H, verificati ca si z; - z, € H.
c) Gasiti toate numerele z € H care au modulul egal cu 1.

3. Se considera functiile f 1R — R;f (x) = iar f (x)=(f _,of)(x)neN;n=>2.

1+x?

a) Rezolvati in intervalul (0,0) ecuatia f,(Xx)+f] (lj -\2.
X

b) Rezolvati in intervalul [0,2n] ecuatia 2-f, (tgx) = V3.
c) Gasiti f (x).

4. Notam cu d, numarul diagonalelor unui poligon convex cu n laturi.

a) Gasiti dg.
b) Verificatid ,, —d, =n-1, n>2
c) Ardtatica d_ = n(n =-3) ,(V)n >3

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA A XI-A
1 2 3
1. Se da matricea A=|4 5 6 |. Sunt premise urmatoarele doua operatii:
7 8 9

+* Adunarea numarului 1 la fiecare dintre elementele oricarei linii.
+ Scaderea numarului 1 din fiecare dintre elementele oricarei coloane.

a) Este matricea A inversabila?
b) Plecand de la matricea A si utilizdnd operatiile date, se poate obtine transpusa
acestei matrice? Justificati rdspunsul.

2. In planul raportat la sistemul ortogonal de axe de coordonate se considera punctele
A (n+Ln’>+2n+4)neN

a) Calculati aria triunghiului 4,4, 4, .

b) Ardtati ca aria triunghiului 4, 4 4, , este independenta de n.

3.

9 : sin X
a) Sa se calculeze lim

=0J14+x —1

b) Sa se determine lim sinxX +sin2x +...+sin2010x ‘
x—0 Vi4x —1

4.

2
a) Sa se determine L(m) = lim(cos x —|—r;1|xz)Xz ,melR.

b) Sa se arate ca : L(m,)-L(m,) Sl -L(m, +m,),Vm,m, e R.
e

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA A XII-A

a) Demonstrati ci x+1 _ 1[ 3 1

> =— +
x"—4 4\x-2 x+2

2 JR—
b) Si se calculeze f%dx, x €(2,00).
X J—

], Vx € R.

_ x+3,x<1
2.Fie f:R—R, f(x)=7 , ,aeR.
ax" +x+2,x>1
a) Sa se determine a astfel Incat f sa fie continud pe R.

b) Pentru a determinat anterior, sa se calculeze f f(x)dx.

3. Fie (G, -) un grup cu 5 elemente si eeG, elementul neutru al grupului.
a) Sa se dea un exemplu de asemenea grup.
b) Se admite ci G e comutativ si cix’ =e¢, Vx €G. Fie ye G —{e}.

Sa se arate ca G = {y,yz,y3,y4,y5}.

0 0 1
4.Fie A=|1 0 0].
010

a) Sa se calculeze 4° si 4.
b) Sa se arate ca (G, -)e grup comutativ, unde G = {A“ /née N*}.

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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