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Proba scrisa la matematica
Varianta 2
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 PUNCTE)
1.Fie a,beR,a<b.

(5p)a) Sa se arate ca +2009 ¢ Q.

(4p)b) Sa se arate ca intervalul (a,b) contine cel putin un numar rational.
(3p)c) Sa se arate ca intervalul (a,b) contine cel putin un numar irational.
(3p)d) Sa se arate ca exista o alegere a semnelor + sau — astfel incat numarul

+1+/2 £/3+...£/2009 sa fie irational.

2. Fie patrulaterul convex ABCD avand AB=CD=a ,BC=b si DA =c astfel incéat ,0<b<c ; a+b=c,
2

bc=a— si a>0.
2

(4p) a) Sa se arate ca AB+BC+CD+DA=a(2+ \/§) :

(3p) b) Sa se arate ca bisectoarele unghiurilor patrulaterului nu sunt concurente.
2

(3p)c)Sa se arate ca S:%\/5—4COS(A+C) unde S reprezinta aria patrulaterului |,

A=m(« BAD ) si C=m(«£BCD).
(3p) Pentru ce valori ale lui a aria maxima este g?

(2p) Stiind ca ABCD este trapez isoscel ,sa se arate ca cercurile de diametre AB , BC, CD, DA

au un punct comun.
SUBIECTUL Il (30 PUNCTE)

1. Fie matricea AEM3(N), A= . Notdm cu A' transpusa matricii A si cu S, suma
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elementelor matricei X€ Ms(N).
(4p)a)Sasearateca S, =0<= 35, =0.
(3p) b)Stiind ca a=2 , b=c=-2, sa se determine numarul de solutii ale ecuatiei.
(3p) c) Stiind ca S, = 0sidet A=0,sa se arate ca rang A=1.
(3p) d) Stiind ca a=2, b=c=3 ,sa se rezolve in Ms(N) ecuatia X3=A.
(2p) e) Sa se determine numarul de matrice A, daca det A=14.

2. Se consider functia f :(0,00) > R, f(x)=x%, unde acR.
(4p) a) Sa se arate ca, daca a >1, atunci functia f este convexa pe intervalul (0,oo).
(3p) b) Sa se arate ca exista c, Cce (13,15) si d, de (2009,2011) , astfel Tncat
15% —13* =2ac*' si 2011° —2009% = 2ad**.
(3p) c) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 13" +2011" =15 +2009”.
(3p) d) Sa se arate cd  315+32009 > ¥13+3/2011 si 15° +2009° <13° +2011°.
14.15 N 2008-2009 - 12-13 N 2010-2011 .
In15 In 2009 In13 In2011

(2p) e) Sa se arate ca
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1. Proiectati o unitate de invatare cu tema: "Teorema lui Ceva”.
In cadrul acestei unitati prezentati numai urmatoarele activitati de invatare:
(5p) a) Enuntul teoremei.
(5p) b) Demonstratia teoremei si interpretarea geometrica.
(5p) c) Formulati doua exercitii cu grade de dificultate diferite care se

rezolva folosind teorema si rezolvati aceste exercitii.
2. Elaborati o proba de evaluare finala/sumativa pentru unitatea de invatare:

“Grup finit” care sa contina:

(9p) a) Trei itemi de tipuri diferite.

(6p) b) Baremul de corectare al probei de evaluare (raspunsul corect pentru fiecare item si
distribuirea celor 10 puncte).
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